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ê­ë|ì �o� ë � ì ���o��í9���6�(�Õî{�������,�o�6�(����ïE�����z�P�,��� ë �¬� ë ��� ë ïL��îb� ì ���,�Cð
ì ����îb�U�6ñ¬�	ò�� ì � ë � ì ñ ì �,����îb�����(�o�
ów�±�����zñ ë �Ðñbï�ò �oñbò��������6ð
ò � ë �}ñ ëôê¾ëHì �o� ë � ì ���o��íW���6�(�-ïEñb�"î{ò,ò����±�oî ì �zñ ë �-���z�b�#���(î{�����9ð
� ë ���W� ë � ì î ëHì �	�(����î{�¬� ë ���W�,�����(� ì ñb���z�(�o�Wî ë ����î{ò��o�W��� ì îb����ñ
ì ñ���î{ïE�o�¬�,î{���¼î ë �?ò���ñ8í9�����-îb�o�6�(��� ì ñ ì ���(���Jò��o����ñ ë îb���,î ì î
õ¶���,���#îb�Õ�(��îb�±�l�b�oîb�z� ë �,î{�$� ë|ì ���z�(�o�bî ë �����(�6� ë|ì ���b�¬î{����� ì ��î{���
î{ò,ò��±���oî ì �zñ ë �6ñW�,�Ñî ë �\ö��z�(��÷��ùøP��ît�,�z���(� ì �6ñ ë ���(úH�,� ë �6�
ñbï ì �,���}� ë �6���(îb��� ë �ù�,���o�}�,�oò�� ë ��� ë �6�b� ì ñ9�,î(��û�� ê­ëHì �o� ë � ì
���o��í9���6�(�"���,� ì ò ñ¬�����(���-��î ë �üñbï ì ���	��îb�	�	ò���ñbò �o� ì �z�(�-îb�
ì ��� ì �(�z�oò���ñ ë �Êî ë ��ò�ñR���o��� ë ïL��îb� ì ���,� ì �����(�(�Õý����(���
þoÿ��������Cÿ
� �
	 � ÿ������ÖÿCþS� ë �o���,��� ì ����î{������� ì � ì ñN���oîb�z� ì ñN��î{���b�b�Ó��î{ò������z��b��ñR�
� ë �������o�Sò ñbò�����î ì �zñ ë �o���,���¬�wî(í{îb����î{�Ó����� ì ��� ëÑì ����ï¶îb�6�
ñbï9ò�î{� ì ��îb�{ï¶îb�����,���(�o� ì ������îb� ë|ì � ë î ë �6��ñbï�� ì ����� ì �6ñ ë ����� ì � ë �6�
ñbï��,���o���(û9��î ì î9�Óî ë �?ñbò �o��î ì �zñ ë îb����î ë î{�b�(î{���±��� ì �b�
ê¾ì ��� ���,îb�±�z� ë �¬� ë ��ïLñb�Èî/���o��í9���6� ì ñ�îb�����z�oíb�*îb���wñbï

ì ���(���
ò,��ñbò �o� ì �z�(�o�|�(��ò �(�o��îb���z���
��� ë � ì ���,� ì ��î ë î{�b�P��î{���b�
îb�	ñ¬� ëHì ��ñbï.ò �o�����±� ì � ë|ì � ì î ì �b��îb� ì �,�±��� ì î ì �����,� ì ���(��îb� ë
î(í{îb����î{�Ó�z��î ë �=�6ñ ë ����� ì � ëHì	ì ñ ì ���?� ë �9ðr�,���o�#�oíb� ë �zïS� ë �,�©ð
í9���,�,îb�.�,�����W�o� ò,��ñW�6�(�����(�o��ñb�Êò,��ñW�6�(����ñb���"�6��îb���%��
 ë ïEñb� ì �9ð
ë î ì �(�z�b� ì ���P�6ñ ë ���(úW��� ë �6�(��ñbï%ïEîb���±� ë � ì ñ#îb���,�z�oíb� ì ���Sò,��ñbò�ð
�o� ì �z�(�-î{���#�,î{�����%��� ë �o���,�,� ë �	�zñ¬� ì �,î ì î9��î ë �b���w�����o���o� î ë �
ò �o���,î{ò��Uö ë î ë �o��îb�H�±��î{������� ì �b���·íb� ë ��ñb�����b� ì ���o���Jî{ò,ò �(î{� ì ñ
� ��ïE�o�ù���(�,��î{���z� ê­ëHì �o� ë � ì ���o��í9���6�J�6ñ ë � ì ����� ì �zñ ë ò���î ì ïEñb�����
õEñb����î ì îÊ��î ë î{�b�(�	� ëHì òÓ��î ì ïLñb������÷ ì �,î ì ���,�o�6�(����ï¶�,���z��ò,��ñ{ð
í9�����"îb���%ñbï ì ���Êò,��ñbò��o� ì �z�(�o�

P��� ë ���o�±�,� ì �o���
ñbï���ñb���9� ì î ì �zñ ë �Pîb�Pî�òÓ��î ì ïLñb��� ïEñb� ê­ë ð

ì �o� ë � ì ���o��íW���6�(�.���(��ò�� ì ñ"îb�,�,���(��� ì ���(���J����îb���z� ë �b�(�o��ó}î ë �
ò,��ñ;���(� ì �=î ë � ò,��ñW�,��� ì �tò,��ñbò ñ¬��� �,��� ë � ��ñbï ì �Ðî{��� ò���î ì ð
ïEñb������ñ ë �o���,� ì �o��� ì ñ#�����	ò��±�zïL� ê¾ëHì �o� ë � ì ���o��í9���6�S�6ñ ë � ì ���,�Cð
ì �zñ ë���� ���9� � �9�������Ö� ý����(���=ò���î ì ïEñb�����ü�(� ì �,�o�}���(��� ñ ë
�6ñ¬���	�o���o��îb�-�,î ì î{��îb���(�¼ñb�Ñ����� ì ���z�Ó� ì �(� ö����}���9� ì �(���?ïEñb�
ò �o������� ì � ë|ì �,î ì ît��î ë î{�b�(�	� ë|ì ��ñb� ì ���o�\��ñ ë ñ ì îb�,�,���(���
�,î ì î���î ë î{�b�(�	� ëHì î ì îb���Ö�|ïEñb���o� ë �����o��íW�±�6�Sîb� ì ��ñb��� ì ñ#���#ð
ò��z�(��� ë|ì?ì ���(�z�?ñR� ë ���o��í9���6�6ðr��ò �(�o�zöÓ�}�,î ì îù��î ë î{�b�(�	� ëHì
��î8�b�o�(���t��î{���¬��� ì �,î ì ��î ì î{��îb���(�"î ë �üö��z�#���9� ì �(���"�,î8íb�
ë ñ ì ���o� ë ���(���z� ë �(� �
� ì � ê­ë|ì �o� ë � ì ���o��íW���6����ñb���9�zñ¬îb�,��ñb�
�o���,� ì �o�J� ë í9�z��ñ ë ��� ë|ì ����ò��(�o��ö��oîb���z��� ë ��� ë �%�9î ë �Ñîb�
î	���6ð
���,� ì � ì ���o��ïEîb��� ì ñ#ò,��ñRíW���,� ì ���-���z�¬� ì ���oîb��� ë ���9�6ñ ë ����� ì � ë �6�b�
ñb�
î8í;îb���±î{������� ì ���¬�,î{��î ë|ì �o�(� ì �,î ì ���o��íW���6�(�����(úH���z���b�
ê­ë�ì �,���\ò�î{ò �o�(�Ñ��� �,��� ë � ���oîb��î{���z�b�}î(í{îb����î{���z�b�üî ë �

�6ñ ë ���±� ì � ë|ì �,î ì î/��î ë î{�b�(�	� ëHì �oî{òÓî{������� ì ���(� ì ñ/�o�±�,� ì �o�
ò���î ì ïEñb�������H� ���(���z� ë � ë �Ñî ë �=���	ò��z�(��� ë|ì � ë �Ñîw���(����î{���z�b�
�o���,� ì �o��ðÖ��îb���(� � ì ñb��î{�b�a��î8�b�o�(�Ê�oîb���z�(� î����±þ������! �"#�rÿ$�%�'&��!&
þ�����"(�)��"*��ÿ,+.-/-10�2R�P��ò �(�o�zö��oîb����� ���(���z� ë �(� ïLñb� ì ��� ë �o�(�,�
ñbï ê¾ëHì �o� ë � ì ���o��íW���6�(�(�=ø43/3�5\ò,���(��� ëHì ��ît�6ñ ë íb� ë|ì �zñ ë îb�
��� ë �¬�z����� ì �Ñ� ë ðr�	�(��ñb���a�,î ì ît� ì ���,� ì �����¼� ëHì �o��ï¶îb�6� ì ñaî{ò�ð
ò����±�oî ì �zñ ë �o��î ë �}������î{���z�?��î ë î{�b�(� ì �,���,î ì îN� �(�,� ë � ì �,���
� ëHì �o��ï¶îb�6���W�ô����� ì ���z�Ó� ì � ë �?î ë �t���oòÓ�����oî ì � ë �Ñ� ì îb�6��ñ¬��� ì ���
�o���,� ì �o�(�65W�o��í9���6�(�ü� ë ���o��� ì�ì �,�=î{ïEñb���(�	� ëHì �zñ ë �(� ���o��í9���6�
ò,��ñbò �o� ì ���(���W� �,��� ë � î73/3�5 ì ñ\� ì ñb���tî ë �È��î ë î{�b�tîb���
ò �o������� ì � ë|ì ���o��í9���6�"� ì î ì �b�����,�z�(����� ë �����o��íW���6�Êîb� ì ��ñb���ÐïE��ñ¬�
ì �����6ñ¬�	ò��z��8�� ì �z�(�
ñbï·���oîb��î{�����b�Óî(í{îb����î{�Ó�z�b��ò �o�����±� ì � ë|ì �,î ì î
� ì ñb��î{�b�b� ì �H���"�����	ò��±�zïL�9� ë � ì ���#ò,��ñ9�6�(���-ñbï��±�	ò��z�(�	� ëHì � ë �
ë �o� ê¾ëHì �o� ë � ì ���o��í9���6�(�o�9�t��� �(���z�oíb� ì ��î ì �¬�zíb� ë îw����îb���
�o��îb���-ñbï:3/3�5 ì �Wò��(�Nõ¶���,���tîb��î���îb��� ì î{���z�b��î ì ���o�b�$î ë �



î ë îb�,��� ë ��� ì ��î ì �zíb�¼�zñb�H÷���îb� ì ��ñb���	�
�±���·� �¼î{���z� ì ña���,�����
ît��î{���b�Ñ�o�±îb���#ñbïP� ë|ì �o���(� ì � ë �tî ë �ù��ñbò������ ì ���oî ì �(�ù���o��íb�o���o�
ý��,�±��òÓî{ò��o���,�(���6���z� �(� ì ���Ê���(���z� ë ��î{������� ì �(� ì �����b��î ë �Ñ���#ð
ò��z�(��� ë|ì î ì �zñ ë ñbï
îô�,��� ì ���z��� ì �(�t��î ì îü� ì ���,� ì �����ôõ¶� ë ò�î{��ð
ì ���o�,�±î{�(�Jî �,�±� ì ���z��� ì �(�ù�,îb��� ì î{���z�w�Ó�,��� ì � ë%; î8í;î|÷��<�t�
�oí{îb���,î ì �}� ì ��ò �o��ïEñb����î ë �6�b�Ð���oîb��î{���±��� ì �\î ë �]î(í{îb����î{�����±� ì �b�
î ë �Ñ� ì ��î{������� ì � ì ñ������	ò�����ïL�����o��íW���6���6ñ ë � ì ���,� ì ��ñ ë �
=(>?= @BA�C  o¡�DH¢; FEHGJIKE�¢�L% o¡8£�¡�M.EONÕ 
ê­ëP��� ���Ö�Ê� ì ���¼î{���¬�,�(� ì �,î ì �o����� ì �o���?ñbï#��ñb���W� ì î ì ��ñ ë �

õ¶�6ñ¬���	ñ9�,� ì �RQTS-û����
� ì �]î=�,�z�¬�9ðÖò �o��ïEñb����î ë �6�w� ëHì �o���6ñ ë ð
ë �(� ì ÷
î{����î ë î ì ����îb�Õò���î ì ïEñb��� ïEñb�P���,������� ë � ê¾ëHì �o� ë � ì ���o��ð
í9���6�(�o�U�·îb��� ë ñ9���"� ë�ì ���"�o���,� ì �o�J���oò,���(��� ëHì �Jî ë � ë ���oò � ë ð
��� ëHì ï¶îb���������J��ñ¬� ë �,î{���b�¬�S�,�������	�(î ë � ì �,î ì ���oòÓ�����oî ì �zñ ë ñbï
�6ñ¬�	ò�� ì î ì �zñ ë î ë �	�,î ì îÊ�oî ë � �J�,���(� ì ñ"ò���ñ8í9�����Ðï¶îb�,� ì.ì ñ¬�©ð
�o��î ë �6�b�Sø*�o���,� ì �o�Pò �o����� ì ��� ë �6���(�	� ëHì îb�Õ���oîb�±î{������� ì �WVÐ�zï�î
���o��í9���6�Ê��� ë �Jñ¬� ì ñbï��oî{ò�îb�o� ì �b�%î��bñHñ9�w��ñbï ì �Ðî{���#î{������� ì �(�Cð
ì �����"�S������îb���zñ8� îb����� ë ��� ì ��î ì ñb��� ì ñ�îb�,�¼îb�,��� ì �zñ ë îb� ë ñ9���(�
ì ñ ì ���?�o���,� ì �o�(����� ë �(î{���z�t� ë �6���(îb��� ë � ì �,���oî{ò�îb�o� ì �=ñbï ì ���
���o��í9���6�b�"ý����o�������-îb����ñ ë î ì ����îb�Õò�î{��îb���z�(������� � ë îN�o����� ì �o�)V
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���9�­ð
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���,� ì �zò����
�(�z�(�	� ëHì �Jñb�Jñbò �o��î ì �zñ ë �Jî{��� ë ñ ì �o������� ëHì �z������ò�ð
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�
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���z�b��î ë � ì �H�,�#���¼�oî ë ���(�z� ñ ë �,î ì îü���(� ë �üî8í;îb�±��î{���z�?� ë
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î ë � ì �����(îb�9ðr��ò �(�o�zöÓ�.ñ8íb�o�����(îb����õ¶��������îb�Õò �o��ð ì �����(îb�Ê� ì îb���
��ò�îb�6��î ë ����ñW����îb�oúW�,����� ì ��ñ ë�ì �����(��÷U�oîb�,���Jò �o��ïEñb����î ë �6� ì ñ
���o�b��îb�,��îb���6ñ ë �o������� ë �6�?� ë �6���(îb���(�(��îb�����o� ë � ë ö,�¬�����1�W�
ýUñPîb���,�z�oíb�Ð� ñ ì �����z�¬���6ñ ë �o�,����� ë �6��î ë �����z�¬� ì ����ñ¬���¬�9ð

ò�� ì �{���J�,���Jî ë îb��� ë ������ñ ë ñ¬�,�o�b�oíb� ëHì ðr�����zíb� ë � ì �W����ñbïÓ�6ñ ë ð
ì ��ñ¬�â��ñ8��� ë ñ¬���13/3�5t����ò��z�(�	� ëHì î ì �zñ ë �$���������±î{� ì ñ ì �,î ì
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�(��ò ñ¬�,���(���H� ì ���[�Pî{��íb�(� ì ���o�?�oîb�����-ò,��ñ;���(� ì/� �g�Ö��ø �6ñ ë ð
íb� ë �z� ëHì �������6ðÖ�K( �(� ì ñbï ì �,����� ì �9�z�Nñbï��6ñ ë|ì ��ñ¬�X�,ñR�/��� ì �,î ì
��î8�b�o��� ë �a�±��� ë ��89ò � ë ���zíb�¼î ë � ����89�z�Ó�z�b��îb�N��î(�b�o���N�oî ë � �
�6ñ ë � ì ���,� ì �(���W�	���,îb� ë � ë � ì ñb�b� ì ���o�Ð�oíb� ëHì ��î ë �,�z�o���(�â59�����
����îb� ë � ë ��îb����ñ��b���(î ì �z�NïEîb�o���±� ì î ì �(�Ð� ë|ì �o��ò�ñ¬��� ì �zñ ë�z î o������9ð
�,�z�(��î ë q-�oíb� ë|ì �,î ë ���z�o���oî ë � �����±�	ò��z��ò�î ì �����(��� � ì ���o� ë
ì ��ñ?��89�±� ì � ë ���,î ë �,�z�o���o�
ø*���(�6ñ ë �ô����ò�ñb� ì î ë|ì ���,î{��îb� ì �o��ð
��� ì �±�Ññbï ì �,�����6ñ ëHì ��ñ¬�[�,ñ8�2� ì �9�z�ô��� ì �,î ì ��ïÊîa���o��íb�o�?��8Wð
ò �o���z� ë �6�(��ît������� ì ñbï ì ��îgë��{� ì ���Ñ���,��� ì ����î{����ñb��� �(� � ë
�oíb� ëHì úH���(�,�(�o��ò,��ñRíW�±�,� ë �|{'��&z��ÿ~}�"��/�Hÿ�{��
&'�'&'����	)�]�H� ò,���6ð
���o��í9� ë � ì �,� ì ����ñ¬�,�¬��ò�� ì ñbï ì �������o��íb�o���Ó� ìÊì �(�	ò ñb��î{���±�z�
� ë �6���(îb��� ë �ô��î ì � ë �6�b�7���=�6ñ ëHì ��îb� ì � ì �����(îb�9ðÖò �o��ð ì îb��� ���9�­ð
ì �(�������o�b��îb���S� ë � ñ ì � ì ����ñ¬���¬��ò�� ì î ë ����î ì � ë �6����ïÓ���,��� ì �
î{������íb�Êî ë �Ñî{����î{�Ó��ñb��� �(�?�H�?îb�,�,� ì �zñ ë îb� ì �����(îb�,�(�
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ê ï�ñ ë � ë ñW�,��� ëôì �����,îb��� ì î{�������oî ë,ë ñ ì �6ñ¬����� ë ���oî ì �
�
� ì �wî ë ñ ì ���o�(�Ó����îb�����,�	��� ì ����� �(�oîb�,��� ì �,���Jñ ì �,�o� ë ñ9���
�,îb�S� ì ñbò,ò �(�¼��89�(�o� ì � ë �ôõ¶�,��� ì ñ�î	ò���î ë,ë �(�¼���H� ì ��ñ8� ë ñb�
î?�6��îb���Ó÷��^�t� ì �H���"îb�����,�	� ì �,î ìÊë � ì ��ñb���}ò�î{� ì � ì �zñ ë �P��ñ
ë ñ ì ñ9�o�o����� ë ��������ñ¬�����o���,� ì �o�8��î ë � ì �,î ì ��ñbï ì ��î{���}�6ñ¬�#ð
ò ñ ë � ëHì ��� ëaì ���?�o���,� ì �o��î{���Nï¶îb���©ðr� ì ñbò��wý���� ë �o�(� ïLñb� ë ñ
ë � ì ��ñb���-ò�î{� ì � ì �zñ ë �%���%îb�������(�����(�Ê�H� ì ���·�,���¬�-���(�,� ë ��î ë �6�
ñbï·ñ¬�,� ë � ì ��ñb�����Õîb�Ê�	� ëHì �zñ ë �(�t� ë}ì ���	ò,���oíW�zñ¬���P���(� ì �zñ ë �
�t�"�,î(íb�"î ì�ì �(�	ò ì �(� ì ñ#� ë �,�,�6��ï¶îb���©ðr� ì ñbòN� �(�,î8íW�zñb�Ð� ë ñ¬���
��ñbï ì �Ðî{���Ê�W����î(í9� ë ��� ìJì �o����� ë î ì �Ê� ì �ÐñR� ë ��89�(�o� ì �zñ ë �zï$� ì
� ë �6ñ¬� ëHì �o���Nî ë � ë ��89ò �(� ì �(� �6ñ ë �,� ì �zñ ë ����î ì ���o� ì �,î ë î ì ð



ì �(�	ò ì � ë � ì ñ��b��îb�6�oï¶�,���z�N���(�6ñ8íb�o�-ïE��ñ¬� ���,���Ñî��6ñ ë ��� ì �zñ ë �
ý����(����� ì ��ñ ë �Ñîb�����,�	ò ì �zñ ë �"�,î(íb��� �o� ë í{îb�����t� ë ò,��îb�Cð

ì ���6��\9���P�,î8íb� ë �oíb�o����89ò �o���z� ë �6�(�Nî ë � ë ò���î ë�ë �(� ë � ì ��ñb���
ò�î{� ì � ì �zñ ë � ë ñ¬���#�o���,� ì �o�8�.î ë �añ¬���	��ñbï ì �Ðî{���¼�,îb��îb�z�Ðî(�9�
� �(�,î(íb�(�	� ë îPï¶îb���©ðr� ì ñbò	��î ë,ë �o�(�h�t�Jï¶��� ì �,�o�$îb�����,�	� ì �,î ì
��ñbï ì �Ðî{���Ñï¶îb���������(�	� ë=ì ���Ñ�o���,� ì �o�Nî{���Ñ� ë ���oò � ë �,� ë|ì � �t�
���oò��±���oî ì �Ñîb���J�,����î{���z�?�,î ì î î ì �	ñb��� ì �,î ë ñ ë �¼òÓ��îb�6�Ñ� ë
ì �����o���,� ì �o�(�U��� ì ����îb�����,�	� ì ��î ì î ì ���(îb� ì ñ ë �Nñbï ì �,�(���
���oò��±���oîb�J���Jîb� ì �zíb�?õ¶�l���b�·�,îb� ë ñ ì ïEîb�±�z�(�Ó÷�î ì îb��� ì �����(�o�
�-��� ë ��8 ì îb�������	ò ì �zñ ë �6ñ ë �6�o� ë � ì ���a��ñb���9�zñ¬îb� ò,���6ð

��� ëHì �(� ì ñ ñ¬���Ñ����� ì ���z�Ó� ì �(�]��îb��� ì î{���z�(�o����îb��� ì î{�Ó�z�bû��
�b�o�Ñ��ò�îb�6����� ì ������� ì ñbïU���{ðÖ��� ì � ë|ì �o�b�o���)\,����îb�����,��� ì �,î ì
ì ���-ò ñbò��,��î ì ��ñ ë ��� ë ��� ì ��ñRíb�o� ì �,���Ð��òÓîb�6�-�±���oíb� ë õ¶�Ö���b� ì ���
ò,��ñb�Óî{������� ì � ì �,î ì î ë � �b�o� �,îb�#îüí;îb�±����îb����ñW�o�±î ì �(�\�
� ì �
� ì ����î}ï¶� ë � ì �zñ ë ñbï ì ��� ë �,��� �o��ñbïJí{îb�����(��� ë ì ��� ì î{���z�b�
î ë � ë ñ ì ñbï ì �,��ò�î{� ì �±�o�,��î{���b�o�,÷��J�t�#��ñ ë û ì îb�����,�	� ì �,î ì
îb���Ó�b�o�W�Ðî{���"îb�o�6�(�����(�?�(úH�,��ò,��ñb��î{�����b�¬��� ì ��î ì ���o� ì �,î ìÐì ���
o­��ñb���W� ë ����� ì qÊ�����o��ñbï%îb�o�6�(�����(�N�b�o�W���������,������î{���b�o� ì �,î ë
ì ��� ë �,�����o�"ñbï ë ñ9���(�"� ë ñ¬�,���o���,� ì �o�8���t� ì ��� ë îb�����,�	�
ì �,î ì î�ò�î{� ì � ì ��ñ ë � ë ��� ì ��î ì �o�b� ì ��î ì ��î{òÓ��ïE��îb� ì �zñ ë ��ñbï ì ���
�b�o�9��ò�îb�6� ì ñ��o�±�,� ì �o� ë ñ9���(�Ð��îb���(�¼ñ ë¼ì ��� ë ñ9���(�oû����(��î ì �zíb�
ò,��ñ9�6�(����� ë �P��ò��o�(�#�S�����W� ë �,�,�6�Ðî-��îb��î ë �6�(�	��ñb���W�zñ¬îb��� ê¾ì ���
��ò ì ñ?���o��íW�±�6��îb� ì ��ñb��� ì ñ¼îb�,���o��� ì ñ ì ���(���#îb�����,�	ò ì �zñ ë ��\
ï¶îb����� ë � ì ñP��ñ-��ñ-�oî ë ���(���,� ì � ë �±����îb�±î ë �6�(�Uîb�6��ñ¬��� ì ���Ð�o���,�­ð
ì �o�(���z�(îb��� ë � ì ñôîw���(�,�,� ì �zñ ë � ë ì �,��ñ¬���¬��ò�� ì �wøS� ì ñ¬��î ì ð
���oîb����� ì � ë � ë � ì �����,îb��� ì î{���z� ì ñü���	ñWñ ì �a������îb��î ë �6�(�"ñb�
��ñ ì ��ò ñ ì ���±��î ì ñbò����"ñbï$ï¶� ì �����"��ñb�����
s.� ë îb�����b�����}îb�����,�	� ì �,î ìNì î{���z�(��î{���}�±î{���b�wî ë �]�zñ ë �

���zíb�(���1�Sîb��� ì î{���z�	�6���(î ì �zñ ë �"î ë �ü�,�(� ì ���,� ì �zñ ë �"î{���#���(��î;ð
ì �zíb�(�z�?��î{���Ê�oíb� ë|ì �)V ì �,���6ñ¬���	ñ ë �oîb�����±�JïLñb�P�,îb��� ì î{�Ó�z�(�
ì ñ����o��íb�Ê���(îb�%�,�
��� ì �b��î ë �¼���(��ñ8íb��ñbò �o��î ì ��ñ ë �o�

� ä é¿åRãbä|é!æ�ç�ã�ç�æ�� èkå)���[è`æa7!çWå>��8ôäHèP�·éÖã�ç�èWã¬ç�ä'ç
è â�æ á�:<6a7¿ç�:%ç�âUã�èÓã¬éråÕâ

ê­ë¼ì �,�������(� ì �zñ ë ������ò����(��� ëHì
ì ����î{�����,� ì �(� ì �,����î ë �}���#ð
ò��z�(��� ë|ì î ì �zñ ë ñbï.î#ï¶�,���z�	ï¶� ë � ì �zñ ë îb������� ì ���z�Ó� ì �(�N��îb��� ì î;ð
���z�93/3�5���s.�z�¬�,���D.t�����±�,� ì ��î ì �(� ì ���wî{�����,� ì �(� ì �,���Ññbï ì ���
�,��� ì ���z��� ì �(�ô�,îb��� ì î{���z�b��ý������6ñ¬�	ò���� ì �����9� ì �(� �����6ñ¬�#ð
ò,���±���(��ñbï ì �,�ÊïLñ¬�±�zñ8�
� ë ���6ñ¬��ò�ñ ë � ë|ì ��V
@BA M.D~N�¡P? ì �,�w�o���z� ëHì �6ñ ë ����� ì �	ñbï"���o��í9���6�6ðr��ò �(�o�zö��?��ñbï ì ð

�Ðî{���w��� ë,ë � ë �üñ ë îa�o���z� ëHì ��îb����� ë �b� ê¾ì �6ñ¬����� ë �±�oî ì �(�
îb�6��ñ¬��� ì ��� �
�±��� î{���(î �
� ì �*ñ ë � ñbï¼��î ë � ���o��íW�±�6� � ë ð
� ì î ë �6�(�ü��� ë,ë � ë �ù� ë ì ��� �o�±�,� ì �o�(� ý��,� �	�(���,î ë �������H�
�
�,�±��� ì ���J�o���z� ëHì ���(�z�(� ì ��î-���o��í9���6�J� ë � ì î ë �6�Ð���$� �o�bñ ë � ì ���
���6ñbò �Jñbï ì �,���$��ñb���Ó�¬�Ó� ì � ì.ì �Wò����oîb���z��� ë íbñ¬�zíb�(�U3/Z/5���ñ¬� ë �
��ñb��� ë � ���Ö� îN���o��íW���6�6ðr��ò��(�o��ö��"ò,��ñ ì ñ9�6ñ¬�l��ñb�Pî ì ��î ë ��ò�ñb� ì ñb�
î{ò,ò��±���oî ì �zñ ë ðr�z�oíb�(�W���,� ì �zò�����89� ë �J��ñ¬� ì �o�.ñ ë�ì �����(�,�b��ñbï ì ���
�o���,� ì �o�(�tø ë ��8�îb�	ò��z��ñbï
îô�o���z� ëHì �±��îü���o�=����ñ8�
���o�(��� ë
�
�,�±���\�oîb��� ì ���Ñ���o��íW�±�6�¼��ñ¬�,�±� � �¼îô���o� ���o��íb�o�(� ZSñ ì �
ì �,î ì �o����� ë|ì ��î{�����6ñ¬�	ò��z� ì �(�z�#� ë î8��î{���JñbïO3/3�5�û�� z ë ñ"ò�î{� ì

� � �� � �

� � � � � � �� � � � � � �
� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �

� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �
� � � � � � �� � � � � � �

� � � � � � �� � � � � � �
� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �

� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �
� � � � � � �� � � � � � �

� � � � � � �� � � � � � �
� � � � � �� � � � � �

� � � � � � �� � � � � � �
� � � � � �� � � � � �

� � � � � � �� � � � � � �
� � � � � �� � � � � �

� � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � � �

� � �� � �

� �   � � � �

¡ ¢ £ ¡ ¤ ¢ ¥ ¦ §¨ © ª

¥ « ¬ ­ ® ¯£ ¬ ° ± ¦ § ² ° ³ ´ § µ´ ¶ « ¢ ¥ ¦ § ¡ ¢ £ ¡¤ ¢ ¥ ¦ §

« § ´ ¶ ° ´ ¢ ° ¤ µ ¦ ³ ·¦ ¢ ¤ § ° ­ ¸ µ ¡ ¬ ± ¡¤ ¡ « ³ ¶ ± ¡ ¹ ¶ ¤° § ¤ · ³ « ®

s.�z�¬�����!.~Vº³B§^SVR\N�§^ºG[BR�¬)O ©O²TS�©»R�²/º`«d¬p²/N	Z�©W§^R�¬)ZdR�[�N�¬~¶1¾�¸fÐ�Ù
_~ÌK¼9¼ÍÄ È�Ù'¾�Ç�¼�¸)Å�ÊÉ¸ Ã ÊÉ¾�ËzÊ�¾�½¿¾�Ä�È�½Ú¸�½�Ì)Á�È!Ñ�¸)ÊÉ¾�Ë'ÊÉÌgÐ�¾�½É½�Ó#k?ÄpÈ�Ùz¾
½�¼ Ã Ë'ÀÆ¾�½¿È^Ð�¸�½¿¾�Üh¾�¸fÐ�ÙmË'ÊÉÌgÐ�¾�½É½�ÊÉÏ'Äz½�Ì�Äm¼ÍÈÉ½�Ì�ÑâÄmËzÙ�Î�½�¼ÆÐ�¸)À Ã ¸)ÂÐ�Ù'¼ÆÄ'¾fÜkÙzÌ�Ñh¾�Õf¾�Ê:ÈÉÙ'¾�ÊÉ¾1¼�½ÚÄ'Ì)ÈÉÙ'¼ÍÄzÅFË'ÊÉ¾�Õf¾�Ä�È�¼ÆÄ'ÅFË'ÊÉÌ�Ð$¾�½É½�¾�½:ÁrÊÉÌ Ã½�Ùz¸)ÊÉ¼ÍÄzÅ Ã ¸fÐ�Ùz¼ÍÄ'¾�½�Ó

ñbï ì ����3/3�5¼���9� ì �(� ��� ë �Ðñ ë î��o����� ë|ì �
ikDH¢�l�ME¤'D�? î¼���o��íW�±�6�����"�6ñ¬�	ò ñ¬���(�tñbïJî¼��� ì ñbïÐ�6ñWñbò �o��ð

î ì � ë �}��ñbï ì ��î{����ò,��ñ9�6�(�����(�(�Õ�(îb��� ñbïÐ�
�,�����t�����oîb���·îw���o��ð
í9���6�Ñ� ë � ì î ë �6�b� ý����(���Ñ���o��íW�±�6�w� ë � ì î ë �6�(�	ò �o��ïLñb��� ��ñ¬�	�
î{ò,ò��±���oî ì �zñ ë ðr�z�oíb�(�|ïE� ë � ì �zñ ë î ë �#�6ñ¬����� ë ���oî ì ���
� ì ���
�����6ð
î{���(î\�o���z� ëHì �o�K5W�o��í9���6�}� ë � ì î ë �6�(��ò �o��ïLñb��� �6ñ¬�	ò�� ì î ì �zñ ë
î ë � ��î(� ñbò ì �zñ ë îb���z�ô�,î8íb����ñbï ì � ì î ì �ôõ¶� ì î ì ���S�,�����a��î(�
� �P��ñ¬� ì î ë �N���(�6ñ¬�	ò�� ì �(�?�zï ë �(�6�(����î{���,÷������ ì�ì ���o�����(����ñ ë
ì ������îb��� ì î{���z� ì ñ���î ë î{�b��îb��� ò �o������� ì � ëHì � ì î ì �b�
½ £� �F ¡8£,� A D �!¾ e ? ì ����� ñ¬� ë �,î{���}� � ì ���o� ë=ì ���?���o��ð

í9���6��î ë � ì ���Fo
3/3�5#���z����î{���*qS�6ñ¬�	ò ñ ë � ëHì ñbï ì ����î{������� ì �(�Cð
ì �����J��� ì ������îb��� ì î{���z�J� ëHì �o��ïEîb�6�b��ý
�,���$� ë|ì �o��ïEîb�6�Jò,��ñ8í9�����(�
���o��í9���6�(�Ð�
� ì �Yy>¿#wJÀ�ÁH��Â�Ã'wÄÀ�Á|��ÅÆÃ��O�TÇÆÃhÀdÁH� � ÅÆÃ � w�ÃhÀ�Á|�9î ë �
È Ã+É�w>Å#� � À�Á�ñbò��o��î ì �zñ ë ��ñ ë �,îb��� ì î{���z�(�o� ��îb���\ñbï ì �,�(���
ñbò �o��î ì �zñ ë �
����î ì ñ¬�����{��î ë �Ñîb���Õ���o��í9���6�(�
���o� ì ������îb�����6ñ{ð
���o��� ëHì ����î{�b�?ñbï-îb������89��� ì � ë �ô�,îb��� ì î{���z�(� ì ����ñ¬���¬� ì �,���
� ëHì �o��ï¶îb�6�b���Sîb��� ì î{���z�(��î{��� ë îb�	�(�¼�W��� ì ��� ë �¬�o��î ë �w�,îb���
ì î{���z���b�o�9��î{���j���ô��� ì � ëHì �o�b�o���o�´�Sîb��� ì î{������í{îb�����(�#î{���
ñbò�îbúW���\�H� ì � î{����î8�W�(�#î ë � �(îb��� �,îb��� ì î{�Ó�z�\ñbò��o��î ì �zñ ë
î ì ñ¬�����oîb�±�z��î�( �(� ì �Pî	�,îb��� ì î{�����"í;îb���,�Ê� ë � ì �J� ëHì �z��� ì �b�
 # i A ME�U¢;£,¢��J? ì ����3/3�5 ���z�,��î{���ü�±��î ; î(í{îô�o��îb�������©ð

�,��î{��� ì �,î ì ò,���(��� ëHì � ì ���J�,îb��� ì î{������� ëHì �o��ï¶îb�6� ì ñ"���o��í9���6�(�o�
ý��,�±���o��îb���#�����,��î{���tîb�o�6�oò ì �	�,îb��� ì î{�����Nñbò �o��î ì �zñ ë �o��î ë �
�6ñWñbò��o��î ì �(���
� ì � ì �,�Ro­�,�������~qt�6ñ¬��ò�ñ ë � ë|ì ��ñbï ì ���}�,îb���
ì î{���z� ì ñ ���(îb�����o� ì �,ñ¬��� ñbò �o��î ì �zñ ë �(� ý���� 3/3�5È���z�,��î{���
�6ñ ëHì îb� ë �Sñ ë �z�Ñ��ñbï ì � ì î ì ��\ ì �����
��ñbï ì � ì î ì �#� ë �o���,���(�
�	� ì î;ð
�,î ì î î{� ñ¬� ì¼ì �,�a�o������� ëHì �6ñ ë ö,�¬�,��î ì �zñ ë ñbï ì ��� �o����� ì �o�(�
î ë � ì ���"�o������� ë|ì ò�î{� ì � ì �zñ ë � ë ��ñbïU�,î ì î	� ëNì ���"�,��� ì ���z��� ì �(�



�,îb��� ì î{�����(��îb�6��ñ¬��� ì ��� o­�,�������W��q9� ý��,�������z�,��î{���tîb� ì ��îb�
ì ��� ì ��ñ{ðÖò��,îb���¼�6ñ¬����� ì �6ñWñb���,� ë î ì ñb��ïEñb��� ì î ì �6ðr���,î ë �¬� ë �
ñbò �o��î ì �zñ ë ��ñ ë¼ì �����,�±� ì ���z��� ì �(�N�,îb��� ì î{���z�(�o�
" ¢�ME¤�Lh? �,�������W�Ðî{��� ì ���-ñ ë �������9� ì �(� �6ñ¬�	ò ñ ë � ëHì � ì �,î ì

��î ë î{�b�t�,�,��î{���z�w��î ì î9�P�·îb���È��������� ��î ë î{�b�(�¼î ��� ì ñbï
ë � ì ��ñb���Hðrîb�o�6�(���������z� ��� ë �¬�z� ë ñW���ô�,îb��� ì î{�����(�o��ø �,�������
�6ñ ë ���±� ì �·ñbïUî����Æ(��o���oîb�����b�,î���� ë �¬���6ðr��� ì �
�zñ9���N��î ë î{�b�o�(��î
ò �o������� ì � ë|ì ���,îb� ë �(���,îb��� ì î{���z�����	ò��z�(��� ë|ì î ì �zñ ë �Rî ë � ë � ì ð
��ñb��� � ì �,���#î ë �\���b�(�z� ì ñ ë �	ïEñb�#���(�	ñ ì �Ñ�6ñ¬����� ë �±�oî ì �zñ ë �
ý��Hò��±�oîb���z�b�·���Ñ��� ë ñ ë �Ñ�,���±���=ò��o�YS�Q�
 � ëùì ���Ñ�o����� ì �o�(�
î ë � ì �W�,��îF�{ðÖ��î8�p5�ó Q �
��������ñ¬�,�������,�������W�(�

Ê·>?= ¾S£,¢R¡�ML¡�M.EWNuM�NË�ËÌ � D�= A ME¤¬£�¡�M×EONÄÌ £HNhn � D>= A ML¤|£
@ EWNU fME o¡fD*NÕ¤T�

ø*�,��� ì ���z��� ì �(�w�,îb��� ì î{�Ó�z��ò���ñ8í9�����(�S� ë �6���(�	� ëHì îb�$���oîb�©ð
î{�����±� ì �ùîb�?�	ñb��� ë ñW�,�(�Nî{���ôîb�,���(� ì ñ ì �,�ü�o����� ì �o�)\ ì �,���
���oîb��î{�Ó����� ì �N���J� ñ ì �¼� ëÑì �o�����Jñbï ì ��� ì ����ñ¬���¬��ò�� ì ñbï$ñbò �o��ð
î ì �zñ ë � ì �,î ì�ì ���
�,��� ì ���z��� ì �(�	��îb��� ì î{�����
�oî ë ���,� ì îb� ë �Wî ë �
îb����ñ ì ���#îb�	ñ¬� ëHì ñbï·�,î ì î ì �,î ì � ì �oî ë �6ñ ëHì îb� ë � ê­ë ñb�����o�
ì ñ"îb���,���oíb� ì �,���$���oîb��î{���±��� ì �b�{ñbò �o��î ì �zñ ë �$î ë �	�,î ì î-���,� ì � �
��ò,���(îb�¼îb�6��ñ¬��� ì �,� ë ñW�,�(�J� ë�ì ���Ê�o���,� ì �o�8��ý��,���Ð��ò,���(îb�,� ë �
���Ê�,ñ ë ���W�ô�,ñb�����oñ ëHì îb���z�wòÓî{� ì � ì �zñ ë � ë �?�(îb��� ì î{���z��îb�6��ñ¬���
ì ���Ê�o����� ì �o�(�U�·îb���¼�,���±����� ë?ì �,�-�o�±�,� ì �o� ì �W�,�J� ì ñb���(�S��ñ¬�	�
ë �,��� �o�Pñbï � &�����������	/��þ"ñbï·�(îb��� ì î{�Ó�z�	� ëüì ���	���W� ì �(�¼��î ë �
�
��� ë ë �o� ë ñW���(��î{���Nîb�����(� ì ñ ì ���N�o�±�,� ì �o�(� ì �,����ò�î{� ì �©ð
ì �zñ ë � ë �N���Pîb� ì �o���(�ô��ñ ì �,î ì �,î ì î?���P��ò,���(îb�}ñ ëHì ñ ì ��� ë �o�
ë ñ9���b�´���(�oîb�����¼ñbï�ñ¬���#��ñb���W��ñ¬îb�=îb�����,�	ò ì ��ñ ë �Nõ¶���(� ì ��ñ ë
.W� � ÷�� ì �,�±����ñb���r�oñ ë|ì îb��ò�î{� ì � ì ��ñ ë � ë �Ñ�oíb� ë �z� ��ò,���(îb����� ñ ì �
�zñ¬îb�Ñî ë �Ñ�,î ì î�îb�6��ñ¬��� ì ���Ê�o����� ì �o�(�
øSí;îb���±î{������� ì �����Jî	���(�6ñ ë �Ñ�bñ¬îb�%ñbï ì �,�Ê�,��� ì ������� ì �(���,îb���

ì î{���z�b� ] �zíb� ëwì �,î ì�ì �����,î ì î�� ë¼ì �,���,îb��� ì î{�Ó�z��������ò,���(îb�
îb�6��ñ¬��������� ì �zò��z� ë ñ9���(�o�H�zïÓî ë �	ñbï ì �,ñ¬��� ë ñ9���(��ï¶îb���l� ì �,� ë î
ò ñb� ì �zñ ë ñbï ì ���-�,îb��� ì î{���z�P�
���±��� �(�6ñ¬�	�"� ë î(í{îb����î{�Ó�z�b�us,ñb�
ì �,�������(îb��ñ ë ���(îb���ùòÓî{� ì � ì �zñ ë � ë ì ������îb��� ì î{���z�?�������oò����©ð
�oî ì �(� ñ ë �	ñb��� ì �,î ë ñ ë ��ò��|�9�����oîb� ë ñW���N� ëôì �����o����� ì �o�(�
ý����P��� ì ñbï%���oò������oîb�·ïLñb�Ðî�òÓî{� ì � ì �zñ ë ïEñb���/îF��ÿ � �Æ�?��&Í{��
	g" � \îb���%òÓî{� ì � ì �zñ ë �
� ë¼ì �������oò������oî#�b��ñ¬��ò}î{�����b�oò ì � ì ����� ì �z�¼�6ñ{ð
���o��� ëHì �
� ì � �(îb���\ñ ì ���o�8�aø ë � ò�î{� ì � ì �zñ ë � ëaì �,�����oò������oî
�b��ñ¬��ò#�oî ë � ���,���(� ì ñ-���o��í9���6��îÎÂ�Ã'wÄÀdÁH�{î ë ��îb�±�¬ò�î{� ì � ì �zñ ë �
� ë\ì ���¼���oò������oîü�b��ñ¬��ò ���,� ì � �¼��� ë ���,��ñ ë ñ¬�,�����a��ò%�,î ì �(�
ïEñb�By>¿#wJÀ�Á?ñb�%ÅÆÃ��O�TÇÆÃhÀdÁ?ñbò �o��î ì �zñ ë �o� ê ï
îô�o���,� ì �o� ë ñ9���
ï¶îb�����o� ì �,�w�,î ì îôïE��ñ¬� ò�î{� ì � ì �zñ ë �#ñ ëùì �,î ì�ë ñW���Ñ�±�	î(í{îb���©ð
î{���z�¼ñ ë ì ���Ñ������í9�zí9� ë �ô�	�(�����o���#ñbï-� ì �#���oò������oîü�b��ñ¬�,ò��o�
���oòÓ�����oît�b��ñ¬�,ò]�	�(��� �o�����,�zò]��� ì �W�,���,� ë îb�����g\
�
�,� ë î
ë ñ9����ï¶îb�����(��îb���Õñbï·� ì �Pò�î{� ì � ì �zñ ë �
î{�������(�	ñ8íb�(�üïE��ñ¬� ì ���(�z�
���oò��±���oî#�b��ñ¬��ò��(�T�È��� ë î ë ñ9���Ð��ñ¬� ë � ì �����o����� ì �o�(��� ì ��î(�
� ��îb�����(� ì ñ ì ���J���oò����±�oî��b��ñ¬��òÓ�.ñbïÓ��ñ¬�	�Ðò�î{� ì � ì �zñ ë �Jõ¶���,���
îb�
� ë?ì ���Ê�oîb����ñbï$���(�6ñRíb�o���b��îb�S���(���6�������(�?��î ì �o�6÷��
ø ì �,�z���ù�bñ¬îb�
ñbï ì �,�}�,��� ì ���z��� ì �(�ù��îb��� ì î{�Ó�z�w���N�6ñ ë ð

����� ì � ë �6�b��� �,� ë � ì î ì �	���,î ë �¬� ë ��ñbò��o��î ì �zñ ë �#õdy>¿#wJÀ�Á#î ë �
ÅÆÃ��O�TÇÆÃhÀdÁb÷�î{�����±�������(�Êî{�¬îb� ë � ì î
ò�î{� ì � ì ��ñ ë � ë"ì �,���,îb��� ì î;ð

���z�b�{îb���b���oò������oîb�%ñbï ì ��î ì ò�î{� ì � ì �zñ ë ���,� ì � �·��� ë ������ñ ë ñ¬�,���z�
��ò%�,î ì �(�%���t�	�,����î ë ñbò ì ������� ì ���"ïEñb��� ñbï ì �,� ì ��ñ{ðÖò���îb���
�6ñ¬����� ì ò,��ñ ì ñW�6ñ¬� ì ñ	îb���,���oíb�-�6ñ ë ����� ì � ë �6�b�9�
� ì � ì ����3/3�5
���z����î{���}���o��íW� ë �Ñîb� ì ��� ì ��ñ{ðÖò��,îb�����6ñ¬����� ì �6ñWñb���,� ë î ì ñb�(�
î ë � ì ���Ð���oò����±�oîb�Õ���o��í9� ë �Pîb� ì ����ò�î{� ì ���o�zòÓî ë|ì �o� ê¾ë ñ¬�������9�­ð
ì �(�¼���zï ì ���/3/3�5����z�,��î{���#�6��îb�����(�Ðî{ï ì �o� � ��ÿ � &g��ÿ
�	�(����î{�b�(�î{���P��� ë|ì �W��� ì ���oïEñb���
î ë � ��	/ÏÍÏº���Ó���(����î{�b�(�Ðî{���S��� ë|ì � ì ���
���oò��±���oîb�Ð�
����� ì �����"ñ¬� ì î ë �Ñî{� ñb� ì �
ê ï ì ��� 3/3�5 �±�z�,��î{���]�6��îb�����(�}î{ï ì �o�ü��� ë �,� ë �=ñ¬� ì î ë �

��	/ÏÍÏº�������(����î{�b�(�o� ì ��� ë îb�������oòÓ�����oîb�����,� ì �6ñ¬����� ì \�� �6ð
�oîb�,���?���N�Ðî ëHì	ì ������îb��� ì î{�Ó�z� ì ñü� ���,�z�¬�,�z�tî8í;îb���±î{���z�b�
�����oî ë,ë ñ ì ���(���}ñ ëtì �,�F3[3�5ô�±�z�,��î{���w���(�6ñ8íb�o��� ë �wî{ï ì �o��î
�6��îb���=î ë �=��������� ë �Ñò � ë �,� ë � ��	)Ï�Ïº���Eþ��tý��W�,�o�.ñ¬�������oò����©ð
�oîb��� ì ñb���Ð����ñb� ì � ë ðr�	�(��ñb�����zñb�¬�.ñbïÓ���(�6� ë|ì � ì î ì �����,î ë �¬� ë �
ñbò �o��î ì �zñ ë �"î ë � ì �,�(�z�"ñ¬� ì �6ñ¬�	�(�o� ê ï�î?���oò��±���oî ì �±�	�(�-ñ¬� ì
�
�,�±�z���Ðîb� ì � ë ��ïLñb�Ðîí��	)Ï�Ïº���ÓïE��ñ¬� ì ���/3/3�5��±�z�,��î{���b� ì �,î ì
���oò��±���oî��6ñ¬����� ë ���oî ì �(�S�
� ì �}� ì ��ò �o�o��� ì ñNö ë �¼ñ¬� ì �zï�î ë �
ñbï ì ���(� �,î(íb�����(�6�(�zíb�(�üîp��	)Ï�ÏB���¶� î ë �w�zï���ñ�� ì �������oò������oî
�6ñ¬����� ì ��îb�����(���l� ê ï ë ñ ì � ì ���Ê���oò��±���oî#î{��ñb� ì �o�
ø ë � ���oò����±�oî ��î(�*î{� ñb� ì î ë ñbò �o��î ì ��ñ ë � ë*ì ��� ö,��� ì

ò��,îb���üñbï ì ��� ì ��ñ{ðÖò��,îb��� �6ñ¬����� ì õEïEñb�¼��89îb�	òÓ�z�b�P��ï ì ���
���oò��±���oî��oî ë,ë ñ ì ñb� ì îb� ë î��
��� ì ���zñ9���¼ñ ë}ì �����b�o�w� ì
ë �o�(�,�
ì ñ	���,î ë �b�R÷�� ê ï ì ����3[3�5N���z����î{���#���(�6�(�zíb�(�Jî ë �m&z �	g���%�	�(�­ð
��î{�b�(��î ì�ì ���J� ë �	ñbï ì ����ö���� ì ò��,îb���b�H� ì ��� ë �,�|&x $	g���Eþ ì ñ�îb���
���oò��±���oîb�S� ëÑì ���#���(�6ñ ë �üò��,îb���b�[�
�oò������oîb�P��ñ ë ñ ì �6ñ¬����� ì
�����,�·�K( �(� ì ��� ë �z�(��� ì ���o�����(�6�(�zíb��îº��	)Ï�Ïº�.�����(����î{�b��� ë�ì ���
���(�6ñ ë �Ñò��,îb���"ñbï ì ���Êñbò �o��î ì ��ñ ë �
ê ïÑî ���oò������oî �6��îb�����(�\�,����� ë � î ì ��ñ{ðÖò��,îb��� �6ñ¬����� ì �

ì ���,3/3�5/�±�z�,��î{���*���±�	ò��z� ���(�	ñRíb�(� ì �,î ì ���oò����±�oî ïE��ñ¬�
� ì �����oò��±���oît�b��ñ¬��òÕ�
î ë �È�6ñ ë|ì � ë ���(� ì ��� ì ��ñ{ðÖò���îb���t�6ñ¬�#ð
��� ì � ý
�H�,�(��� ë\ì ���¼ï¶îb�6�wñbï-�6��îb���,�(�o��îb�±�Ð���oò������oîô�b��ñ¬��ò��
�
���±��������� ë �ôñ8íb�o� ì ���	�b�m�t�?���(�z�tñ ë î}���(�6ñ8íb�o���\�	�(���,î;ð
ë ������õ¶�,�(���6���z� �(����î ì �o�C÷UïEñb���6��îb�����(�#���oòÓ�����oîb� ì ñ"���¾��ñ¬� ë#ì ���
���oò��±���oît�b��ñ¬��òÕ� ���(�oîb�,���ü���ô�,î8íb�ôîb�����,�	�(� ì �,î ì �,�������
ï¶îb���������(�Pî{���	� ë �,�oò�� ë ��� ë|ì õ¶���(� ì �zñ ë .W� � ÷������	��îb���	î?���z�{ð
ë �zöÓ�oî ë|ì ñbò ì �������(î ì �zñ ë �H�\���(úW�,�z��� ë � ì ���}�±��î{�b�wñbï"�(îb���
���oò��±���oî ì ñ	���"�6ñ ë ����� ì � ëHì ñ ë �z� ì ����ñ¬���¬�¼� ì �Ð����������û��J�oîb���,�b�
��î ì ���o� ì ��î ë ��î(í9� ë �tîô�6ñ ë ����� ì � ëHì ñ ë ðr�,�����a����î{�b�b�=ý��,���
îb���zñR�
���,� ì ñô�,î(íb�¼îwò������(�z�t�6ñ ë �Ó��� ì ðr�����zíb� ë �oîb�����?�oí9���Cð
ì �zñ ë ò ñ¬�����6�b�|��î ì ���o� ì ��î ë �,î8íW� ë � ì ñ#ïEñb���6�P�oîb�����-�(�z�(�	� ëHì �
ñ¬� ì � ë îN��î ë,ë �o� ì �,î ì � ë �������(�
ñ ë ðr�,�����¼�6ñ ë ����� ì � ë �6�b��ø ë
���	ò ñb� ì î ëHì �±�	ò������oî ì ��ñ ë ñbï ì �,�±��ñbò ì �������(î ì �zñ ë ��� ì ��î ì ��ï
îb���.�	�(��� �o���-ñbï�î�ò�î{� ì � ì �zñ ë û��-���oòÓ�����oîN�b��ñ¬��ò �6��îb����� ì �,î ì
ò�î{� ì � ì �zñ ë �����zñ¬� ì �u�t�����(�z��ñ ë�ë ñ9���(�.� ë î"�o���,� ì �o� ì ñ"� �J� ë ð
���oò � ë ��� ëHì ï¶îb���������Ð� ñ¬� ë ��î{���z�(��\bïEñb� ì �,�±� ì ñ�� � ì �����b� ì ���o���
���,� ì � � ë ñÑ���W� ì �(��î ì ���	��ñbï ì �Ðî{����ï¶îb����������� ëôì ���	�o����� ì �o�(�
î ë � ì ���#ò ñ8���o�"����ò,ò���� ì ñ ì �,�#�o�±�,� ì �o�"����� ì � �#� ë � ëHì �o��ð
����ò ì �z���z�b�
�-��� ì ��ñ{ðÖòÓ�,îb���N�6ñ¬����� ì �	�(���,î ë ����� �¬�zíb�(���,�Y&��!	)Ïº���

" � �'&��rÿ6þ ì ñ ì �����,îb��� ì î{���z�b� ê¾ì ��ñW�(� ë ñ ì �$��ñ8���oíb�o�(�$�¬�zíb�
�,� ì ��î ë ��îb� ì �zñ ë îb����ò%�,î ì �(�o� ê ï%î����o��í9���6���S�������(� ì ñ#��ò%�,î ì �
�	ñb��� ì �,î ë ñ ë �#�(�z�(��� ë|ì î ì ñ¬�����oîb�����b�%ñ¬����3[3�5ü��ñW�(� ë ñ ì



1101011010011011

11

11

1111

11

00

00 00

00 00

000000 100100

0101

011011 111111

1010

Ð Ñ Ò ÓÐ Ñ Ò Ó

Ô Õ Ö × Ø ÙÔ Õ Ö × Ø Ù Ô Õ Ø Ù Ø Ú Ù Û Ü Ý Þ ß à Þ Ü áÔ Õ Ø Ù Ø Ú Ù Û Ü Ý Þ ß à Þ Ü á
000000

100100

1010

0101

dds1.dds1.cscs, dds2., dds2.cscs

dds3.dds3.cscs, dds4., dds4.cscs

dds5.dds5.cscs

dds3.dds3.cscs, dds4., dds4.cscs

â ã ä å æâ ã ä å æ ç è ä å æç è ä å æ

011011 dds5.dds5.cscs, dds6., dds6.cscs

111111 dds7.dds7.cscs

s.�z�¬�����â�#Vh³^§éS\RVN�§^ºG[BR�¬)Oº©O²TS�©ÍR�²/ºO«×¬ ] ¬�R�²TOO²/R�² ] ²/QêS�¶HÈÉÙ'¼Æ½¼ÆÀÍÀÆÏz½¿È�Ê�¸�È�¼ÆÌfÄBÙ'¼ÆÅfÙ'ÀÆ¼ÆÅfÙ�ÈÉ½�ÈÉÙ'¾|½¿È�¾�Ëx½�ÈÉ¸fÒf¾�ÄBÈÉÌ�Ç�¼Æ½ÉÐ$Ì�Õ�¾�ÊuÈ�Ùz¾|½¿¾�ÈUÌ)Á
ÊÉ¾�Ë'ÀÆ¼ÆÐ�¸TÅfÊÉÌfÏ'Ëz½`ÑâÙz¼ÆÐ�Ù/½¿¾�Ê�Õ�¾â¸f½OÈ�Ùz¾J_z¸fÐ�Òg¼ÆÄ'Å�½!ÈÉÌfÊÉ¾hÁrÌ�Ê·¸�½¿Ë~¾�Ð�¼ìë~Ð
Ùz¸�½¿Ù^ÈÉ¸�_'ÀÍ¾�Ò�¾�Î�Ó

ò,��ñRíW�±����î ë �	���(��ò��$øP�,�,� ë � ì ��î ë ��îb� ì �zñ ë îb������ò�ò�ñb� ì$ì ñ�ñ¬���
3/3�5¼� ë ïE��îb� ì ���,� ì �����-����î ì ñbò��±�"ñbïUï¶� ì �����"��ñb�����
�t� ��ñÈ�,î(íb� î �����(���Wò ñ¬� ëHì ���(���,î ë �±��� � ë ñ¬���t�,���­ð

ì ���z�Ó� ì �(�?�,îb��� ì î{���z� ì ��î ì îb���zñ8�S�J�,� ì ñ	ïLñb���6� ì ���"ñ ë ðr�,�����
����î{�b�?ñbï
îb�±��òÓî{� ì � ì �zñ ë � ì ñô� ���6ñ ë ����� ì � ëHì \ ì ���¼�,�±��� ���#ð
î{�b�(�J�oî ë�ì ��� ë � �S��îb���b�(�¼��ò�ïLñb�Ð�,����îb� ì �o�����(�6ñ8íb�o���b��ý��,���
���,�(���Wò�ñ¬� ë|ì �	�(���,î ë ����� �±����8 ì ���(�	�(�z�����(î8íH�W���(�z�¬� ì ����ñR�Jð
�oíb�o�)\¬�,�,��� ë � ì ���·�����(���Wò ñ¬� ë|ì � ë �Jñbï�î��,îb��� ì î{�����b� ë ñ�� ì î ì �6ð
����î ë �¬� ë �	ñbò �o��î ì �zñ ë ��î{����îb����ñ8���(�%�

Ê·>dc $ DH¡8£(n$£�¡8£í� £+=$ 
ýUñ����(���(� ì î�ò�î{� ì � ì ��ñ ë�ì �,î ì �������(��ò ñ ë ���z�����JïLñb�Ðî�òÓî{� ì ���Cð

�,��î{���b�o��ñbïÕî#�,îb��� ì î{���z�b��î ë � ì ñ	��� ì �o����� ë � ì �,�S���oòÓ�����oîb�
ì �,î ì î{�����o������� ë|ì ���P� ëÊì ���·���oòÓ�����oîÐ�b��ñ¬��ò�ñbï ì �,î ì ò�î{� ì � ì �zñ ë �
ì ���[3[3�5N���z����î{���z�(���6ñ ë ���,� ì�ì ��ñ	�	� ì îb�,î ì î���î{ò�� ì �,î ì î{���
���oò��±���oî ì �(��ñ ë �(îb��� ë ñW���Ðñbï ì ���J�o���,� ì �o�8�u��îb�����,îb��� ì î{���z�
� ë?ì �����o���,� ì �o���,îb�
� ì �Jñ8� ë ò�îb�z�Jñbï.�	� ì îb�,î ì îN��î{ò��o�
ý�����ö,��� ì ��î{òù���#�oîb���z�(� ì ��� �'&��!& � &g�����.���?	)�(�E�>{%+.-yî�2

ÏF& � � ] �zíb� ë î	�,îb��� ì î{�����P�b�o�b� ì ����3/Q ��î{ò¼��� ì �,� ë � ì ���
ë îb�	�?ñbï ì ���¼ò�î{� ì � ì ��ñ ëaì �,î ì	ì �������b�o� � �(�zñ ë �¬� ì ñ��=ý����
3/Q���î{ò ì �W�,���6ñ ë|ì ��ñ¬��� ì ���}��ñb�����oñ ë|ì îb�Sò�î{� ì � ì �zñ ë � ë �tñbï
�,î ì îÑîb�6��ñ¬��� ì ���	�,�������9�o�	øS������ñ8� ë � ë ö,�¬�����º��� ì ���F3/Q
��î{òÑ���Jî ì �����Pñ ëÑì ���"�z�(îb� ì ðr���z� ë �zö��oî ëHì �Ó� ì �ÐñbïU�,îb��� ì î{���z�
�b�o�9��\ ì ñ-ö ë ��îP�b�o�Óû��.òÓî{� ì � ì �zñ ë �{�b�o����� ì �$î{���J�,���(� ì ñ-��îb�z�
��ñR� ëÊì ��� ì ���z�b�{� ì î{� ì � ë �
ïE��ñ¬� ì �,���z�(îb� ì ���z� ë ��ö��oî ë|ì �b�o�Ê��� ì
� ëHì ���·îü�z�(î{ï ë ñW��������ïLñ¬� ë �%�}øP� ì �����o�±�,� ì �o���b��ñ8�
�(� ì ���
3/Q ì ���z�������%�,�zí9�����(� � ë î�o���ò��±� ì qJñbò �o��î ì �zñ ë �us�ñb�.��89îb��ò��z�b�
ò�î{� ì � ì �zñ ë|ï�ð � ëÑì ���B3/Q ì ���z��ñbï�ö,�¬�,�����?�6ñ¬�,���w��ò���� ì � ëHì ñ
ò�î{� ì � ì �zñ ë � ðGï�ð î ë � ï�ï�ð \��
��� ëaì �,������î{ò,ò � ë �o� ì �,���b�o�9�
� ë]ì ���üñ¬��� òÓî{� ì � ì �zñ ë î{���t���W�Æñ��(� îb�6��ñ¬��� ì ��� ì ��ñ ë �o�
ò�î{� ì � ì �zñ ë �o� ý
���ôñbò,ò ñ¬��� ì �üñbï�îù��òÓ��� ì �±��îKo����o���b�)q*\���ï
ì ���Ñ�o����� ì �o�	���	������� ë �Ó� ì ��ñ òÓî{� ì � ì �zñ ë ���
� ì �=ît�6ñ¬���	ñ ë
ò�î{��� ëHì � ë	ì ��� ì ���z�
�oî ë ���S�	�o���b�(��� ë|ì ñ ì ���(�z��òÓî{��� ë|ì �Us,ñb�
��8�îb�	ò��z�b�$ò�î{� ì � ì ��ñ ë � ð>ð�ð î ë � ï�ð�ð � ë ö,�¬�����F�}�6ñ¬�,��� � �
�	�o���b�(�w� ë|ì ñNî���� ë �¬���PòÓî{� ì � ì �zñ ëòð�ð �
ý����	���(�6ñ ë �t��î{ò � ëüì �������9� ì �(� ���-�oîb�����(� ì ���j��ÿ � �Í�?��&

{��
	g" � +EóÍôh2%Ï�ÿKÏÞ �ÿ���þVõz� � ÏF& � � ] �zíb� ë î#ò�î{� ì � ì �zñ ë?ë îb�	���� ì ��� ë �(��ïE��ñ¬� ì ���/3/Q ��î{ò�� ì ����� ] ��î{ò?��� ì ��� ë ��î������ ì
ñbïJ�,���±���9� ì �,î ì î{���N�o������� ë|ì �z�t���o��íW� ë �Ñîb�����oòÓ�����oîb�Ê� ëaì ���
���oò��±���oî	�b��ñ¬��òôîb����ñ9�o��î ì �(�ô�
� ì � ì �,î ì ò�î{� ì � ì ��ñ ë �
ý����B� ]
��î{ò��Pî{���#��� ë îb�����gVJ�zï�îN�,�������¼ïEîb���±�o��� ì ���
���(�	ñ8íb�(�üïE��ñ¬�
îb���U� ] ��î{ò�� ì �,î ì �6ñ ëHì îb� ë �(�=� ì �j3P�,��� ë �¼���(�6ñRíb�o���b���zïJî
�,���±���N�­ñ¬� ë ��î}���oò����±�oî¼�b��ñ¬��ò=ïLñb�#î ì î{�Ó�z�b��� ì ����îb�,���(� ì ñ
ì �,î ì ���oò��±���oî��b��ñ¬��òtî{ï ì �o�"ö ë �����,� ë �	���(�6ñ8íb�o���b�#ø ë � ë í{î{���©ð
î ëHì�ì ��î ì ���,� ì � �Nò,���(���o��íb�(�\��� ì �,î ì�ì �,�����oò������oî¼�b��ñ¬��ò
�	�(��� �o�����,�zòt��î{òÓ�ÊïEñb��îb����ò�î{� ì � ì �zñ ë �"� ë ì �����,îb��� ì î{���z�
���,� ì �,î8íb��î ì �z�(îb� ì ñ ë �N�	�(��� �o�)\.ïLñb� ì ������î{�b�NñbïJï¶îb�,� ì
ì ñ¬�z�o��î ë �6�b� ì ���o�¼����ñ¬�,�±��îb����î8�W�S�,î(íb�����,� ì �zò��z�-�	�(�����o���o�
ý����J��î{òÓ��î{�������oò��±���oî ì �(��ñ ë �(îb��� ë ñW�,��ñbï ì �����o����� ì �o�(�

� ë ��ñ ì � ì ���Y3/3�5a���z�,��î{���z�(�"î ë � ì �����,�������9�o�¼ý�������î{ò��
���,� ì � �Ê�b�oò ì �6ñ ë ����� ì � ë|ì ��ñ ì ���o���
�±���Êñbò �o��î ì �zñ ë �
��î(�Ñ� �
î{ò,ò��±�z�(� ì ñ ì ���Ê�
��ñ ë ���,�������9�o� ê­ë � ì �(îb�¼ñbï.� ë ïEñb���o� ë ���6ñ ë ð
����� ì � ë �6�a��� ë ���,��ñ ë ñ¬�,�����b�����¼îb���zñR� ì ���¼��î{ò��#ñ ë=ì ���¼���©ð
�,��î{���z�(� ì ñ�������ï ì ñ¬� ì ñbï �,î ì �b�|�Ó� ì�ì ���o�#î{���
��îg�(��������ò%�,î ì �(�
�
��� ë îÞ3[3�5?�±�z�,��î{���N�,���(� ì ���(� ì ñ�ò �o��ïLñb����ñbò �o��î ì ��ñ ë �o�
ý����F3/3�5ô�����,��î{���ÑòÓ�z�b�b�H�Óîb���9���,îb���,�(�-ñbï�� ñ ì �t��î{òÓ�"ñ ë
ñbò �o��î ì �zñ ë �J��� ë|ìJì ñ	�,�������9��\��zïUî#������������� ì �(� ì � ì �,î ì �(� ì ���o�
��î{ò �,���(�t���-ñ¬� ì ñbïÐ�,î ì �b� ì ���#�,�������}ïEîb���±� ì ���#ñbò��o��î ì �zñ ë
î ë �ô��� ì �,� ë �-î7o­���oò�îb�z��q ì ñ ì �����±�z�,��î{���b�Êý
�H�,�(� îb�±�$��î{ò��
� �(�6ñ¬�	�
�oíb� ëHì �,îb�����#�6ñ ë ����� ì � ëHì îb� ì ���o�	î{���S�����(�%��ø ë ���#ð
ò����±�oî ì �zñ ë ñbï ì �,�±�Ð���oò�îb�z�J�	�(���,î ë ����� ��� ì �,î ì�ì ���Ê�����,��î{���z�(�
�oî ë ���w���(� ì î{� ì �(� �
� ì � ñ¬� ì ñbïÊ�,î ì �ô��î{ò��(�Ðî ë �]îb� ì ���
���z����î{�����b� ì �S�,���(�Ñ� ì �
��î{ò��J� �(�6ñ¬�	�Ê�6ñ ë ����� ì � ëHì �
ýUñ y�¿#wJÀ�Á î=�b�o� î ë �]í{îb�����t� ëHì ñùî\�,îb��� ì î{���z�b� ì ���

3/3�5=���z�,��î{���ü���o��íW���o� ë � ì ���?ñbò �o��î ì �zñ ë ö,��� ì �6ñ ë ���,� ì �#� ì �
3/Q ��î{ò � ë ñb�����o� ì ñÑ��� ì �o����� ë � ì �,��î{ò,ò,��ñbò,����î ì �#ò�î{� ì �©ð
ì �zñ ë ïLñb� ì ���
�b�o�b�·ý
��� ë �|� ì �zñHñb�9�·�,ò ì �,î ì ò�î{� ì � ì �zñ ë�ë îb�	�
� ë � ì ��� ] ��î{ò ì ñ}��� ì �o����� ë � ì ���N�o������� ëHì ��� ì ñbï����������9�
���o��í9� ë ��îb�P���oò������oîb�
ïLñb� ì �����b�o�b�"ý����B3[3�5}���z����î{��� ì ��� ë
ò �o��ïEñb�����Jî ì ��ñ{ðÖò���îb�����6ñ¬����� ì îb�6��ñ¬��� ì ���(���"���oò��±���oîb�o�
ýUñS��ñ
îqÅ�Ã � È À�Á·ñbï�î
�b�o�b�¬î
����������î{�%ò,��ñ9�6�(���U���Õ�,���(�%�8��8Wð

�6�oò ì.ì �,î ì�ì ����3/3�5����z�,��î{���"�oî ë ���(�z�(� ì î ë ��ñbï ì ���Ð���oòÓ�����oîb�
����� ì �(�w� ë}ì ���^� ] ��î{ò ì ñ¼���o��í9���6� ì �,�����(îb���J�t�	�,��� ì ���
�zñ9�oîb��� ì �|ðrî8��î{���	���(úH���(� ì ����� ì ���z�Ó� ì �zñ ë õ��UøÚ�Ú3"÷ ì �(��� ë ��úW���
����� � ì ñN���(�z�(� ì î	���(îb�¼���oò����±�oî z �Õø[�J3 ïE�,� ì ���o�Jò�î{� ì � ì �zñ ë �
�b�o�9�¼îb�6��ñ¬�������oò����±�oîb�o��� ë �K(��(� ì î{�b�b���o�¬î ì � ë � ì ���}òÓ�|�9���©ð
�oîb�Ð�oîb�����¼���r�o�Nñbï
îb�±� ì �������oò��±���oîb�o� ê ï���ñ ì ��ò ñ ì ��� �(�6ñ¬�	�
î ë �±�������ÑïEñb�Nîaò�î{� ì ���o����î{����ñb���W��ñ¬îb�%�Ð���ü�6ñ¬�,��� � ë � ì �(îb�
��î ë �,ñ¬���z�w���(���(� ì î?���oò����±�oî�î ë � � ë �6���(îb��� ì ���������o�	ñbï ì ���
���oò��±���oî
�b��ñ¬��ò ì ñÊ���#ë��o�z� ëHì �z��î{�Ó��ñb��� ì ������ñ ì ��ò ñ ì �b��� ì ���
�,î8íb� ë ñ ì�ë �o�(�,�(� ì ñ���ñ ì �����Jîb��ñbï$�b� ì �

Ê·>ö� � DW¤'E~lWDW¢��

ê ï�î¼�,�������}ïEîb���±�o��îb���.ñbï ì ����ò�î{� ì � ì �zñ ë ���oò����±�oîb�Sñ ë ì �,î ì
�,���±��� � �(�6ñ¬�	� � ë î(í{îb����î{�Ó�z�b� �Sî ì ���o� ì �,î ë ��î{�W� ë � ì ���
� ëHì �z���¼ò�î{� ì � ì �zñ ë î(í{îb����î{���z�b�����¼���(�	ñ8íb� ì �,�¼ïEîb�����(�\�,�������
ïE��ñ¬� îb���Ð���oò������oîô�b��ñ¬�,ò���î ë �]îb���zñ8� ñbò��o��î ì �zñ ë � ì ñ �6ñ ë ð



ì � ë ���b�Þ�È��� ëaì ����ï¶îb���z�(�ô�,�������ô���(�6ñRíb�o����õEñb�#î ë îb� ì �o� ë î;ð
ì �zíb�J�,�������#�������(�z�(� ì �(� ì ñÊ���oò���îb�6��� ì ÷�� ì �������(�6ñRíb�o��� ë ���,�������
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���z�(�(�$ý������Õ���(��î ì �zíb�(�z������îb���Hò�î{� ì � ì ��ñ ë �����o�J�	�(î ë � ì �,î ì ���
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s ê su�2úH�,�(���(�o�·� ëHì ñô�
�,����� ê _�� �6ñ¬�	òÓ�z� ì �zñ ë �oíb� ë|ì �Nî ë �
ê _�� ���(úW���(� ì �
î{���Êò���îb�6�(�%��ý
����s ê sh� �,�����o��ò���� ë �Sñbï ì �,�(���
úW���(���(�.� ë ���,���(�$ïEîb�z� ë �(���.îb�6��ñ¬���.���(úW���(� ì �(�|î ë � ì ���JúH�,�(���(�
îb� ì îb� ë î ì ����îb�Ð����( �o��� ì �,î ì î{����ñb���ù���,��� ì �#ñbïP���(úH�,�(� ì �
ì �,î ì ��8��6�o�(� ì �,� ì ����ñ¬���¬�,ò�� ì �oî{ò�îb�o� ì �¼ñbï ì �������W� ì �(�¼�
øP����� ëHì �o��ï¶îb�6�(��� ë ì ���N���9� ì �(�¼�.� ë �o�±�,�,� ë � ì ���Y3[3�5a���©ð

�,��î{���È� ë|ì �o��ï¶îb�6�(�o��î{��� ��ò��±� ì ðÖò��,îb��� îb��� ë ������ñ ë ñ¬���w� ëHì �o��ð
ï¶îb�6�(�o��ý��,���-�	�(î ë � ì �,î ì î¼�,îb��� ì î{���z��Â�Ã'wÄÀdÁ�ñbò��o��î ì �zñ ë
��ñW�(� ë û ì ���zñ9�����W��� ì ��î ì ���o���������(�,��î ì �(�z�	��� ì �,� ë ���
� ì ��î ë
����� ëHì �zö,�o� ì �,î ì �oî ë ���?��î ì �����(�\��ò �S� ì � îô�6ñ¬�	òÓ�z� ì �zñ ë
�oíb� ëHì�ì �,î ì ���Ð���(���zíb�o���(� ì ñ�î#�oîb�����o��ðr��ò �(�o�zö,�(����ò%�oîb�����,î ë ð
�,�z�o�8��ý������-��ò%�oîb���U��î ë �,�z�o�"�oî ë � �	î{ò,ò����±�oî ì �zñ ë �6ñW�,�b��ñb�
� ì �oî ë ���"î�úW���(��� ì ��î ì ���Jò ñ¬���z�(��ñb���Ó�zñW���b�(�Ñ��ò ñ ë �

ú ä é¿åRãbä|é!æ�ç�ã�ç�æû� èkå)�A�[è`æa7!çü4ºç,äTý­å�äP:%è%â·è*ç

ê­ëaì �,�±�����(� ì ��ñ ë ñbï ì ���?ò�î{ò �o�(�.���?ò,���(��� ë|ì ��ñ¬�	�?ò �o��ð
ïEñb����î ë �6�	�	� ì ���±�o�Sñbï ì ���	�,��� ì ������� ì �(�Ñ�,îb��� ì î{�Ó�z�	���	ò��z�6ð
�	� ëHì î ì �zñ ë �aøP����ñbï ì ���?ò �o��ïEñb����î ë �6��� � ë ���,��î{���W�����o���
�¬î ì ���o���(�wñ ë î��o����� ì �o��ñbïU�/þF�RðÖ�Ðî(�p5�ópQ·��î ë �D./þº�{ðÖ�Ðî(�
5�ópQ·�üõ¶î ì ñ ì îb�Pñbï�� a þ S:QX
S�(���(îb��� ñbï"�
�,����� ����î � a�a
óp�J�ÞQ$� ëHì ���,�N÷��Ný����Þ�RðÖ�Ðî(� 5�ópQ·�Ê��î(íb�Y� a�a ó � �(îb���
ñbïÐò��H�W���±�oîb���	�(�	ñb���b�$î ë � ì ���F�{ðÖ�Ðî(� 5,ó Q��Ê�,î(íb� �Y] �
�(îb����ñbï,ò��H�W���±�oîb�H�	�(��ñb���b��øS���Wî{���J�6ñ ë,ë �(� ì �(�#�S� ì ���(� ì ���o�
��a�a ów�O_;�
���
� ì ���,�(�í� ì ���o� ë � ì õ?�RðÖ��î8�p5�ó Q���÷�ñb� �^] �O_;�
���
� ì �����(��� ì ���o� ë � ì õ.�{ðÖ�Ðî(� 5�ó Q���÷�� ý����t� � ë ���,��î{���9�
î{������� ë �,��� ë � ì ���B�Ð��îb���W�,ñ8� ë ò ñb� ì ñbïX59� ë û�� ; 3/� � � � �Í�
íÆ.W�W�,��� ë � ì �����Pò � ëH;bê ý � � � �Í� ;¬ê ý]�6ñ¬�	ò������o�·î ë � o­�b���o� ë q
õ¶�,���o��ðr�z�oíb�(�L÷ ì �����(îb�,�Jñ ë¼ì ñbò}ñbïu�U� ë �#8Ní#�W���W���W�X�t�Ê��î ë î ì
�	ñ¬� ì ñ ë �"�,�������Nò �o�ÚS:QX
��

ÿ`>?= � FU¢�E C �GFË= C ¡íi ¤|£ A £,�uM A ML¡V�

ý��,�±�Ê� � ë ������î{��� ���(�	ñ ë � ì ��î ì �(� ì �,î ì ñ¬���	�,îb��� ì î{���z�
ì ����ñ¬�,�¬��ò�� ì ���oîb�z�(�Ê�±� ë �(î{���z�¼�S� ì � ì ��� ë ����� �o�-ñbï����������9�o�



100

1000

10000

100000

1 10 100 1000

# of DDS bricks

m
a

x
 t

h
ro

u
g

h
p

u
t 

(o
p

s/
s)

 

reads

writes

(128,13582)

(128,61432)

s.�z�¬�������~V L|©�N�¯�[W¨~©BQG[BR S�Zf²'«×²/ºO§×«d§^R�Xk¶ ÈÉÙ'¼Æ½ _~¾�ÄzÐ�Ù Ã ¸fÊ�Ò½�Ù'Ì�ÑU½âÈÉÙ'¾JÀÆ¼ÍÄz¾�¸)ÊT½�Ð�¸)ÀÆ¼ÍÄzÅ�Ì)ÁkÈ�ÙzÊ�Ì�Ï'ÅfÙ'ËzÏ�ÈX¸f½X¸�ÁrÏ'ÄxÐ
È�¼ÆÌfÄÞÌ)ÁkÈ�Ùz¾
ÄgÏ Ã _~¾�ÊJÌ)Áh_'Ê�¼�Ð�Ò�½:½¿¾�Ê�Õg¼ÆÄ'Åº¼ÍÄí¸�Ç�¼�½!ÈÉÊ�¼ _'Ï�ÈÉ¾�Ç�Ùz¸�½¿Ù�ÈÉ¸�_'ÀÆ¾fÛOÄ'Ì)ÈÉ¾È�Ùx¸�È
_xÌfÈ�Ùj¸	¼�¼Æ½XÙz¸�Õ�¾JÀÆÌfÅ�¸fÊ�¼ÍÈ�Ù Ã ¼�Ð|½ÉÐ�¸fÀÍ¾�½�Ó�Ô�½TÑu¾[¸�Ç'Ç�¾�Ç Ã ÌfÊÉ¾_'ÊÉ¼ÆÐ�Ò�½`ÈÉÌ|ÈÉÙ'¾�¹T¹T»*ÜgÑu¾U¼ÆÄzÐ$ÊÉ¾�¸�½¿¾�ÇJÈÉÙ'¾�ÄgÏ Ã _x¾�Ê�ÌfÁ#Ð�ÀÍ¼Æ¾�Ä�È�½·Ïz½�¼ÍÄzÅÈ�Ùz¾|¹X¹:»BÏ'Ä�È�¼ÆÀ#È�ÙzÊ�Ì�Ï'ÅfÙ'ËzÏ�ÈU½�¸)È�Ï'Ê�¸�ÈÉ¾�Ç#Ó

ý����	� � ë ���,��î{���ô�6ñ ë ���±� ì �"ñbïJî ë �,��� �o�ÊñbïJ���o��íW���6�(� ì �,î ì
�(îb��� ��îb� ëHì îb� ë î ò��zò �(��� ë � ñbï ��a�a ñbò �o��î ì �zñ ë �ÈõE�(� ì ���o�
Â�Ã'wGÉ÷À�Á#ñb�Úy>¿#wGÉ÷À�Á{÷ ì ñÑîN��� ë �¬�z�#�,��� ì ���z��� ì �(�Ñ��îb��� ì î{���z�b�
�t�Ñí{î{��� ì �,� ë �,��� �o�#ñbï
�,���±���9�	� ë=ì ���¼�,îb��� ì î{���z��\ÐïEñb�
�(îb���ù�6ñ ë ö,�¬����î ì �zñ ë �$���?���zñ8�S�z�t� ë �6���(îb��� ì ��� ë �,��� �o��ñbï
���o��í9���6�(��� ë|ì �o��îb� ì � ë �"�
� ì � ì ���S�,îb��� ì î{���z�b�W�	�(îb������� ë � ì ���
�6ñ¬�	ò���� ì �zñ ë ì �,��ñ¬���¬��ò�� ì �,ñR�
� ë � ïL��ñ¬� ì ���ü�,���±���9�o� øP���
�6ñ ë ö,�¬�,��î ì �zñ ë �#�,î8íb� �ü���oò������oîb��ò �o�#���oò������oî}�b��ñ¬��òÕ�·î ë �
�(îb����� � ë ���,��î{����� ì �o��î ì �zñ ë �6ñ ë ����� ì ��ñbï%���(îb�,��ñb���
��� ì �(��ñbï
� � a �H� ì �#í;îb�±���(�o�/�t�#���(� ì ����� ìPì �����b�o�W�"îb�o�6�(�����(�t�W� ì ���
� � ë ������î{���9����ñ ì �,î ì
ì ���Ê��ñb���W� ë ����� ì ñbï��,îb��� ì î{���z�Êí{îb�©ð
���(��ö ì �Ð� ë�ì �,�Pî{�b�b���o�¬î ì �"òÓ�|�9�����oîb���	�(�	ñb���	ñbïUîb�������������9��\
ì �,���?��� ì �W�,�¼î ë � ë ðr�6ñb���ô��� ë ���,��î{���Ó� ý
���ô��� ë ���,��î{���
���"�o�zñ¬���(�9ðr�zñWñbò·VPî ë �o�*ñbò��o��î ì �zñ ë ���"�������(�,��î ì �(�z�w�±�������(�
�
� ì �¼î���î ë ��ñ¬���b�o�¼ïEñb���(îb���}�6ñ¬�	ò��z� ì �(�wñbò �o��î ì �zñ ë �
s.�z�¬������������ñR�
� ì ���"��î�8�������� ì �,��ñ¬���¬��ò�� ì ���,� ì îb� ë �(�

�W� ì ���S�,��� ì ������� ì �(���,îb��� ì î{���z�Sîb��î"ï¶� ë � ì �zñ ë ñbï ì ��� ë �,�#ð
� �o��ñbï"�,�������9�o� ý�����ñ¬�,�¬��ò�� ì ���oîb���(�N��� ë �(î{���z�=��ò ì ñ � �/þ
�,���±���9��\Õ�����,��� ë û ì �,î(íb�N� ë ñ¬���¬�tò,��ñW�6�(����ñb��� ì ñw���oîb��� ì ���
� � ë ������î{��� ï¶��� ì ���o�8� ý����=���(îb� ì ����ñ¬�,�¬��ò�� ì îb���,���oíb�(�
�
� ì � � �/þ����������9�
�±�Ú� � � �P.��N���(îb�,�
ò��o�P���(�6ñ ë �\õ?�W�ì.N����������ñ ë
ò �o����î(�,÷��
î ë � ì ���}�
��� ì � ì �,��ñ¬���¬��ò�� ì �
� ì � � �/þa���������9�
��� � .W���/þ��w����� ì �(�"ò �o�����(�6ñ ë � õ � ���w�����±���zñ ë ò��o���,î(�,÷�\ ì �,���
ò �o��ïEñb����î ë �6�"���Ðîb���(úW�,î ì � ì ñ����o��íb� ì �,�Ê�,� ì ��î ì �(�Jñbï.�	ñ¬� ì
ò ñbò��,��î{�Ð���o�w��� ì �(��ñ ëÑì ��� ê­ë|ì �o� ë � ì �
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�Ð����� ì �}ñbï ì ��îgë��=î{���=î]�6ñ¬����ñ ë ò��,� ë ñ¬�	� ë ñ ë ïLñb�ôîb���
ê­ë|ì �o� ë � ì ���o��íW�±�6�(�o� ê ï�î ì ��îgë��ü���,��� ì ��89�6�o�(�,� ì ���t���o��ð
í9���6�bû����oî{òÓîb�o� ì �b� ì ���P���o��í9���6�
����ñ¬�������,î8íb� ì ���Sò,��ñbò �o� ì ��ñbï
o­�b��îb�6�oï¶�,�.���o�b��îb�,î ì ��ñ ë q*V ì ��� ì ����ñ¬���¬��òÓ� ì ñbï ì ���#���o��í9���6�
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����ñ¬�����ü���(��îb� ë �6ñ ë � ì î ë|ì �$�
� ì � ì �,�	��89�6�(��� ì ��îgë��#�(� ì ���o�
� �(� ë �N���¾�­�(� ì �(� ñb�-î{�Ó��ñb��� �(�ô� ë �Ó��(��o���Sî ë �ô���o��íb�(�ô�
� ì �
�,�z�¬�,�o����î ì � ë �6�b��s.�z�¬�,���p� ����ñ8�S� ì ��� ì ����ñ¬���¬��òÓ� ì ñbïÊî
�,��� ì ���z��� ì �(�}�,îb��� ì î{���z�	îb�"î�ï¶� ë � ì �zñ ë ñbï ì �,� ë �,��� �o�Pñbï
�������,� ì î ë �oñ¬�,�	���(îb� ���(úH�,�(� ì �����������(� ì ñ � ì \��(îb��� ���o��í9���6�
� ë � ì î ë �6���,îb��îw�o�zñ¬���(�9ðr�zñWñbò ò���ò��(�±� ë ��ñbï ��a�a ñbò �o��î ì ��ñ ë �o�
�·îb���a��� ë �#ñ ë ì �����b��î{ò��t���oò,���(��� ë|ì ��îÑ�,� ( �o��� ëHìÊë ����� �o�
ñbï$�,�������W�J���o��íW� ë � ì �,�Ê�,îb��� ì î{���z�b�X�·îb���}�6ñ ë ö,�¬����î ì �zñ ë ���
���o� ëNì ñ��oíb� ëHì �,îb�����	���(îb���?î���î�89�����,� ì ����ñ¬���¬��òÓ� ì îb�Ð� ì �
�,���±���9����î ì ����î ì �b��ý��,������î�8������,� ì �,��ñ¬���¬��ò�� ì �������,�o�6�(���­ð
ï¶�,���z�"���,� ì îb� ë �(���oíb� ë îb�$îb���,� ì �zñ ë îb� ì ��îgë������$ñ)( �o���(�%�.ý����
ñ8íb�o���zñ¬îb� ì ��îgë��·�±��î{����ñb��� �(�Ê� ëÊì ����s ê sh� �oíb� ë|ì úW���(���(��ñbï
ì ���S�,�������W��\Wîb��� ì îb���W��î{���
ò���ñW�6�(�����(�%�|�Ó� ì�ì ���o�	��89ò �o���z� ë �6�
�,�z�¬�,�o����î ì � ë �6�¼îb� ì ����úW���(���(�
����îb� ë ïE��ñ¬� ì ���Ê�Ó����� ì �
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ø ë � ë ïEñb� ì � ë î ì �?ò �o��ïEñb����î ë �6�¼î ë ñ¬��îb���a�(�	�o���b�(� �
��� ë
� � ë ������î{���9� ë � ì ����y>¿#wÄÀdÁ ì ����ñ¬���¬��òÓ� ì ñbï ì ���Ñ��îb��� ì î;ð
���z�b� øS� ì ���Ñ����� ì � ì ����ñ¬���¬�,ò�� ì î{ò,ò,��ñ¬îb�����(� ì ���w��î�8��©ð
���,� �oî{ò�îb�o� ì ��ñbï ì ���Ê�,îb��� ì î{�Ó�z�-�,�������W�o� ì ��� ì ñ ì îb�Õ����� ì �
ì ����ñ¬�,�¬��ò�� ì ���,�,��� ë ����� �o�¬î ëwì ñ?����ñbòÕ�|� ë �o�zñ¬���o�P��8�îb�#ð
� ë î ì ��ñ ë �U���?�,�����6ñRíb�o���(� ì �,î ì �	ñ¬� ì ñbï ì �,���,���±���9��� ëaì ���
�,îb��� ì î{���z�����o��� ë �(î{�����?�±�,�z�b�,��� ì ñ ë ���,�������?� ë¼ì ���#�,îb���
ì î{���z�w��îb���6ñ¬�	ò��z� ì �(���=��î ì �,��î ì �(�]î ë � �,îb�ù� �(�6ñ¬�	� ì ���
� ñ ì�ì �z� ë �(���?� ë?ì �����o�zñ¬���(��ðr�zñHñbò¼� � ë ���,��î{�����
s.�z�¬�����1�#�±�����,� ì ��î ì �(� ì �����J������îb��î ë �6�b��ýUñ��b� ë �o��î ì ��ö,�{ð

�����Ú�H�|���
�±�������(������� ì � ì ��îgë�� ì ñ�î"�,îb��� ì î{���z�J�
� ì �	î"��� ë ð
�¬�z��ò�î{� ì � ì �zñ ë î ë � ì ��ñS���oòÓ�����oîb�Õ� ë � ì �U���oò����±�oîJ�b��ñ¬��ò��u�·îb���
y�¿*wÄÀdÁ\ñbò �o��î ì ��ñ ë �oîb�����(� î ì ��ñ{ðÖòÓ�,îb��� �6ñ¬����� ì îb�6��ñ¬���
� ñ ì �����oò������oîb�o�bî ë � ì �W�,�$�(îb���#���oò��±���oî���î8� ì ������îb�	����� ì ñbï
ë � ì ��ñb���=�	�(����î{�b�(�#î ë � ò �o��ïEñb���	�(� ì �,����îb�����6ñ¬�	òÓ� ì î;ð
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	XÄz¾�_'Ê�¼�Ð�Ò1¼�½U½É¸�È�Â
Ï'Ê�¸�ÈÉ¾�Ç#ÜgÈÉÙ'¾�Ì)ÈÉÙ'¾�ÊJ_~¾�Ð�Ì Ã ¾�½�Ì�Ä'ÀÍÎ���c�
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ì �zñ ë �|��� ì ò �o���,î{ò��.�������¬� ì �z��ñ¬� ì ñbïÓñb�����o��ïL��ñ¬� �(îb����ñ ì �,�o�(�
�t� ì �H������89ò �(� ì �(�?� ñ ì �����oòÓ�����oîb� ì ñ�ò �o��ïEñb��������� ëHì ���oîb���z�b�
��� ì � ë � ì �(îb�\ñ ë �Ñ���oò������oîü� �(�oîb�	�w�	ñb���wî ë � �	ñb���Ñ���,�z�b�
î ë � ì ��� ì ����ñ¬�,�¬��ò�� ì ñbï ì �����,îb��� ì î{�Ó�z������ñbò,ò �(� ì ñS��î ì ���
ì ���BS�Q�
 � ì �������(î ì ��ñ ë ñbï ì �,���
���,�z�P���oò����±�oî9�
ê­ë íb�(� ì ���¬î ì �zñ ë ���,ñ8���(� ì �,î ì ì ��� ������� ���oò������oî��Ðîb�

��ò � ë �,� ë �}îb����ñbï-� ì � ì ���	�?�¬î{����î{�b�}�6ñ¬���z�(� ì � ë ���=øS���	ñb���
���zíb��ñb�9�­�(� ì ��ò ñbò��,��î ì �(� ì ��î ì ���oò��±���oî9û��Ê���(î{ò��.�	ñb��� ì ���	�
ë �o�(���(� ì ñP������ò � ë|ì �¬î{����î{�b�J�6ñ¬���z�(� ì � ë � ì ñP���(�o��îb��� î
ö#89�(�
îb�	ñ¬� ëHì ñbï��,�(î{ò ��ò�îb�6�\��� ë �6�a�	ñb��� ñb�9�­�(� ì �}��ñ¬�,��� � �
��8�îb��� ë �(� ���oïEñb���wî ïL���o�}ñb�9���(� ì �Ðîb�N�,�±���6ñ8íb�o���(���,�Sî ë ð
��ñ¬� �Ó�,� ì �,î ì �zñ ë �	� ë î{�����zí{îb�Ð��î ì �(��î ë �ù�¬î{����î{�b�ü�6ñ¬���z�(�Cð
ì �zñ ë � �(�,î(í9�zñb����ñ¬����� �oîb�����?ñ ë �Nñbï ì ��� ì ��ñü���oò������oîb� ì ñ
��ò � ë � �	ñb��� ì ���	� �¬î{���Óî{�b�a�6ñ¬���z�(� ì � ë � ì �,î ë ì ���tñ ì �,�o�(�
ý��,�±�.���oò������oî-� �(�oîb�	� ì ���
ò �o��ïEñb����î ë �6�J� ñ ì�ì �z� ë �(���	ñbï ì ���
���9� ì �(�¼�Pî ë �È�	ñb���ôñbò �o��î ì �zñ ë ����ñ¬�,��� o­ò����z�ü��òHq=� ë � ì �
úW���(���(�o��ï¶��� ì ���o��îb��ò����zïE�W� ë � ì �����J������îb��î ë �6�b�
�t��� ì � ì ��îgëN��òÓî{� ì ���o�,��î{���z�¼��89îb�6�o����î ì �(� ì ���	��� ì �,î ì �zñ ë �

îb��ñb�9�­�(� ì �#�6���(î ì �(�=�W� ì ���7o­ò,���oò�î{���)qwò��,îb��������� ì �Ðîb� ì
ïEñb�Ðî ì �z�(îb� ì ñ ë � ë � ì ��ñb���N��ñ¬� ë �9ð ì ���zò ì ���	�P���oïEñb���-î#�6ñ¬�#ð
��� ì ñb��î{� ñb� ì �6ñ¬����î ë ��� ë�ì ���S���(�6ñ ë ��ò��,îb���
�������(�6�(��íb�(�%�
ý���� ë ����� �o�·ñbï��±�zíb��ñb�9���(� ì �Ð� ë �(îb���?�,�������W�oûH���(î{ò��±� ì �W�,�
ò,��ñbò ñb� ì ��ñ ë îb� ì ñ ì ������î ë ���
�±� ì �9ðr���(��î8�wò,��ñW�,��� ì ñbï��,îb���
ì î{���z�1y�¿*wÄÀdÁ�ñbò �o��î ì �zñ ë �o�Ús�ñb�-���(îb� ì ��îgëN�{� ì �,�o�����±�
ñ ë ���
ñ ë �	ò���îb���b�Uî ë � ì �W�,�"ñb���­�(� ì ���oî ë � �#�¬î{����î{�b�N�6ñ¬�±�z�(� ì �(�
�������(�,��î ì �(�z��î{ï ì �o�S���(îb�¼���(úW���(� ì ��î{������î ì ����ö��(�%�
�t�=��8Wò �o������� ë|ì �(� �
� ì � ��î ë � ; 3/�Ê�o����� ì ��î(� ì ���

��îb�	�=�������,�t�
� ì � îb����ñbï ì ���(�¼� 5Wñ¬�	� ; 3/�Ê� õ¶���,��� îb�
59� ë û�� ; 3/� � ���W���=ñ ë �Õ� ë �*8 �W���W���¬÷����oíb�(�zñbò �(� ì �,�������#ð
��îb��î ë �6�üïEñb�?���(îb� ì ��îgë��ôîb�?���(���-îb�?����� ì � ì ��îgë��{� �t�
î{������8WòÓ�zñb��� ë ������� ë ��îb������������ñ ë �6ñ ë|ì ��ñ¬�Õñb�-�(î{���z�¼�,�±���oî{���
ïE��ñ¬�/�,�������W�oûWúH�,�(���(� ì ñ��b�o�oò ì �,�S�,�������9���
� ì �,� ë�ì ���(�z�Ðñbò�ð
�o��î ì �zñ ë îb�%��î ë �b�b��îb���(���zñb��î ì � ë � ì �,���J������îb��î ë �6�b�
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ê­ë ö,�¬�����rþW�U����ö#8W�(� ì �,� ë ����� �o�"ñbïÐ�,�������W�"� ëôì �������9�­ð
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ýUñ����(�	ñ ë � ì ��î ì � ì ���Êî(í{îb����î{���±��� ì �	ñbï ì ���Ê�,îb��� ì î{���z�"� ë
ì ���"ï¶îb�6�Êñbï ë ñW�,�Pï¶îb�����,���(�o�9î ë � ì ���Êî{�����±� ì ��ïEñb� ì ���"���������9�
ì ñ����(�6ñRíb�o�Pî{ï ì �o�Sî�ïEîb���±�����b�W���Ê���oò��(î ì �(� ì ���"���(îb�¼� � ë ���9ð
��î{���"ïEñb��î
�,îb��� ì î{������ï¶�,���bñbï � � a �W� ì ���(�z�(�	� ëHì �o��ý���� ì î;ð
���z�S��îb�Ð�6ñ ë ö��¬�����(���
� ì �Nî���� ë �¬�z� ��a�a óp� òÓî{� ì � ì �zñ ë î ë �
ì �����o�¼���oò������oîü�,���±���9�	� ë=ì �,î ì ò�î{� ì � ì �zñ ë û��#���oò��±���oîw�b��ñ¬��ò��
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� ì ��� ì ����ñ¬���¬�,ò�� ì ñbï ì �,���,îb��� ì î{������ñRíb�o�
ì ���	�Ðîb�$���J� ë �,�,�6�(��îSï¶îb�,� ì � ë ñ ë ��ñbï ì �,���,�������9�o�bî ë ��îb����ñ
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� ë � ì ��î ì �(�����(�6ñ8íb�o���#ñbï ì �,î ì �,���������u3-����� ë �-���(�6ñ8íb�o���b�
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������� ì �(� ì ñ � �	óp�|_;��\ ì �,�±� ë �,��� �o���Ðîb�J���,ñ¬��� ë¼ì ñ���î ì ���
ì ���Ñ��î�8������,� ���(úW��� ëHì ��îb�Ð��î ë ���S��� ì � ���Ñ�6ñ¬�,�±� ñb� ì îb� ë
ïE��ñ¬� ì ���Ê�,�±����ñ ë �
�,����� ì ���"ò�î{� ì � ì ��ñ ë ���(�������(���
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ì ñD. a�a ñbò �o��î ì �zñ ë �-ò��o�Ê���(�6ñ ë � õ ì ��ñ{ð ì �,�z�����"ñbï ì �,�	ñb���z�¬�©ð
ë îb�$�oî{ò�îb�o� ì ��÷�\ ì �,��ï¶îb�,� ì ��� ì �(� ì �zñ ë ��îb�-�����	�(�,��î ì �b� î ë �
ì ���tò �o��ïEñb����î ë �6�tñRíb�o�����(îb� ñbï ì ���a���oò������oî=�b��ñ¬�,ò ��î{ò
��ò%�,î ì �(�#�6ñ¬�,��� ë ñ ì � �?ñb�����o��íb�(���aø ì ò ñ¬� ë|ì õ .¬÷��·���(�6ñ8íHð
�o���#�Ðîb��� ë � ì ��î ì �(�%�¬î ë �����(�6ñ8íb�o�����6ñ¬�	ò��z� ì �(��î ì ò ñ¬� ëHì õ.�H÷��
��� ì ���o� ë ò ñ¬� ëHì �Ñõ .¬÷	î ë � õ.�H÷�� ì ���o���¼�Ðîb� ë ñ ë ñ ì �±�6�(î{���z�
ò �o��ïEñb����î ë �6��ñ8íb�o�����(îb�#ñbï����(�6ñ8íb�o���O\ ì �,�±�U���Õ� �(�oîb�,��� ì ���o���
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î ì ò ñ¬� ëHì õ?�¬÷·��� ì ���Sò,���(��� ë �6�
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�È��� ë ���"���oò��(î ì �(�Ññ¬�����	�(îb�������(�	� ë|ì �(�����"��ñ¬�,����ñ9�o�oî;ð
���zñ ë îb���z�¼���o� ì �,���Sñ¬���o���±��î ì �zñ ë î ì ñ ì �,�o� ì ���	�(�P� �(�������(�P���#ð
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� ì �ô����� ì ñw�¬î{���Óî{�b�N�6ñ¬���z�(� ì ��ñ ë ���o�(��� ì ñw� ��îÑò �o��í{îb���zíb�
ò,��ñb�Ó�z�(�í\�ò,��ñb��î{���±����� ì ���Nîb�,���������zñ ë �6ñ ë|ì ��ñ¬��î ì�ì ���93/3�5
���z����î{���z�(������î�ò ñ ì � ëHì ��îb�Óö#8 ì ñ ì �,�±��ò,��ñb�Ó�z�(�¼�|�Ó� ì ���P�,î8íb�
�b� ì
ì ñN���	ò��z�(��� ë|ìÐì �,���(�
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í9���6�(� ì �,î ì ��î{�b�������#ñbï·ñ¬���Ê�,�±� ì ���z��� ì �(�w�,îb��� ì î{�Ó�z�b� ê­ë
îb���9�oîb���(�o� ì �������	òÓ�z�(�	� ëHì î ì �zñ ë ñbï ì �������o��íW���6�Ð�Ðîb�.�b���(î ì �z�
������ò����zö,�(���W���,��� ë � ì ���[3/3�5`\ ì ���
���o��íW�±�6�
�zñb�¬���J�Ðîb�������#ð
ò�����ö,�(�%�|î ë � ì ���"���o��íW���6� ì ���zí9��îb���������oîb���(�?�H��îb���,� ë ���	ñb���

���o��í9���6�J� ë � ì î ë �6�(�o�U� ë �Jîb��ò �(� ì ñbïÓ���oîb��î{�Ó����� ì � ë ñ ì �6ñ8íb�o���(�
�W�ô����� ë � ì �����,îb��� ì î{�Ó�z���Ðîb��� ë ��ñ¬� ì � ë �}î ë �a�zñ¬îb� ��îb�©ð
î ë �o� ë �PñbïW�üø[Z �o���z� ëHì ���(úW���(� ì ��îb�6��ñ¬�������o��í9���6�J� ë � ì î ë �6�(��\
ì �,���J�±�������"���J� �o�bñ ë � ì ���Ê���6ñbò �Êñbï ì �,���Ð��ñb���Ó�
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ì �,î ì ò,��ñ8í9�����(�·ò,��ñ ì ñ9�6ñ¬� ì ��î ë ����î ì �zñ ë � � ì ���o� ë ò ñbò��,�±î{�·� ë ð
� ì î ëHì �	�(����î{�¬� ë ��ò���ñ ì ñW�6ñ¬�±�-õ¶���,���¼îb�Jó}�z��î{�����±���oû ê S * î ë �
øJ�/�·û��Jø ê óü÷����6ñ ë íb� ë|ì ��ñ ë îb� �(��îb���l�9î ë ��íbñ¬���6�"�	�(����î{�¬� ë �
ñ8íb�o�"�6�(���±�,��î{� ì �(�z�oòÓ��ñ ë �(�o�Ú59î ë � ì �zñNîb� ì �-îb�PîN���±�,�,�z�(��î ë
� � ì ���o� ë îb����ñbï ì ���(���#�	�(����î{�¬� ë �Nò���ñ ì ñW�6ñ¬�±�o� ��ñ¬� ì � ë ��î ë �
ì ��î ë ����î ì � ë �ü�	�(����î{�b�(��� � ì ���o� ë\ì ��� ë � ì ��ñb���9�o� ê­ë îb�,�,�©ð
ì �zñ ëÈì ñùò,��ñ ì ñW�6ñ¬� ì ��î ë ����î ì �zñ ë �/59î ë � ì �zñùîb����ñù�oî ë ì ��î ë �­ð
ïEñb��� ì �����6ñ ë|ì � ëHì ñbï��	�(����î{�b�(�o�í�t�?�,î8íb�����,�±� ì îRo­���o�
���6��î{ò �o��q ì ��î ì îb���zñR�
�Ñ�,� ì ñ �6ñ¬��ò�ñ¬���aøS� ì î � ��� ì î9û�� �Ðî;ð
� �(�rs.����� ë î ì �,��îb�|��î ë �¬�,î{�b� ì ��î ë ����î ì �zñ ë ���o��íW�±�6�·�
� ì �B59î ë �Cð
ì �zñ��í�t�?�oî ëaì �W�,��ò��o��ïLñb��� ��î ë �¬�,î{�b� ì ��î ë ����î ì ��ñ ë õ¶���,���
îb�1� ë �¬������� ì ñps���� ë ���Ó÷Êîb�Ê���(����îb��ò,��ñ ì ñ9�6ñ¬� ì ��î ë ����î ì �zñ ë \
î 5Wò�î ë �����=��ò �(î{�W� ë � ê S * �,���o���oî ë ��� ë �ùît�	�(����î{�b� ì ñ
î ë � ë �¬�±��������ò �(î{�9� ë ��ø ê ó �,���o�8�H�
� ì ��59î ë � ì ��ñ�ò,��ñ8í9���,� ë �
� ñ ì �Ñ��î ë �¬��î{�b�Êî ë �¼ò,��ñ ì ñ9�6ñ¬� ì ��î ë ����î ì �zñ ë �
ø �,���o��ñbï ì �������o��í9���6����î8��� �J���(îb�����(�	ñ ë î ë �,�����o��ñbï
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���z� ë �zö��oî ëHì ����� ì � ì ��îgë���îb���,���o�������,î ë �b� ë � ì ��ñb���9�·ñb���zñb�
� ë î ë ��ñ¬� ì ñbïÓî ë � ì ��ñb���Ó�Hî ë � ì �����,î ì î-� ë�ì ��� ì î{���z�J���,� ì
� ���b�oò ì �6ñ ë ����� ì � ëHì õEñ ì ���o���
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ì ñ ì ��������ñ ë ��îb�,�,���(����÷��
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�-���S��8Wò �o����� ë �6�Ê�
� ì � ì ���#�,��� ì ������� ì �(�¼�,îb��� ì î{���z�����#ð
ò��z�(��� ë|ì î ì �zñ ë �,îb� ì îb���¬� ì �,�Ñ��î ë �È�z�(����ñ ë �¼î{��ñ¬� ì �,�­ð
� ë ��� ì îb�"î�� ì ñb��î{�b�#ò��±î ì ïLñb��� ïEñb�-���oîb��î{���z�����o��í9���6�(�o�-ý����
�,îb��� ì î{�����P�Ðîb�Jî����(��ñ¬� ë �,� ë �����,�o�6�(���J� ë ������ò����zïE�W� ë � ì ���
�6ñ ë � ì ���,� ì �zñ ë ñbï�� ëHì �o���(� ì � ë �����o��í9���6�(�o��î ë � ì ���(�������o��í9���6�(�
� ë �,�o��� ì �(� ì �������oîb��î{���±��� ì �b��î8í;îb�±��î{������� ì �b�%î ë �t�,î ì î¼�6ñ ë �����­ð
ì � ë �6�¼ñbï ì ������îb��� ì î{�����b�T�U8Wò���ñ¬� ì � ë �#ò,��ñbò �o� ì ���(�Ðñbï��o���,�­ð
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���o�¬î{���,� ë �
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ì �,î ë î ì �,���(îb�9ðÖò �o��ð ì îb��� ���W� ì �(�¼�"��� ë �6� ì ��� ë �,�����o�¼ñbï
ì �����(îb����� ëtì �,�N���9� ì �(� ���"�(úW�,îb� ì ñ ì ��� ë �,�����o��ñbïÐñ¬� ì ð
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�,��� ë � ì ��� ; Z ê�ë î ì �zíb��� ëHì �o��ï¶îb�6�ÊïL�(î ì �,���b�

Q >dc UhC ¡ C ¢�DpI EÓ¢�L

ê­ëôì ����ï¶� ì �����b������ò��±î ë ñ ë � ë íb�(� ì �z�¬î ì � ë �}�	ñb����� ëHì �o��ð
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