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Í�¾7È É�Ì Â Ç�;�Â Ã Ç Å*Ç Í�ÅSÄ$Â È ý Å�Â Ã ÇIÈ ¾ Ç È+;�H
Á Ã$Ä�;�J Ö�âw¾7Ç ½�¾ ÃwÄ�¾ Ñ Â Ä$¾ Ó�Å ÃjÇ ½$¾.Ô"Á È Â È�Å Æ�È Å À7¾?M$Ê�Õ�¿ ¾.Å Æ�À7¾ ¿ Â Ç Ó
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# a0 = integer n,   a1 = real* sa,   a2 = real* sx,   a3 = real* sy

saxpy_unit:
li t0, 2       # vpw in t0
ctc2 t0, vpw # set vpw = 2  "32-bit"
cfc2 t1, mvl # t1 gets mvl  "t1=mvl=64"
sllv t2, t1, t0 # t2 holds number of bytes in a full strip "t2=256"
ctc2 a0, vl       # set vl = n
vsatvl      # saturate vl
vfset vfmask0 # set mask to all 1's
vmb # 07000       # VAS RAW hazard

  lw t0,0(a1)       # deref sa
mtc2 t0, $vs1     # $vs1 = sa

loop1: # a0 holds number of elements r emaining
ctc2 a0, vl       # set vl
vsatvl # saturate vl
ctc2 a2, vbase    # set base address to sx
vld.w $vr0 # load sx vector into vr0
ctc2 a3, vbase    # set base address to sy
vld.w $vr1 # load sy vector into vr1
vmadd.s.sv $vr1, $vs1, $vr0        # vr1 = vr1 + vr0 * sa
vst.w $vr1 # store sy vector back from vr2

addu a2, a2, t2 # increment sx pointer by number of bytes in a full strip
addu a3, a3, t2 # increment sy pointer by number of bytes in a full strip
subu a0, a0, t1 # de crement n by 64 (a0 holds number of elements remaining (if >= 0))
bgtz a0, loop1 # repeat if there are still elements remaining
nop

vmb # 70000       # SAV RAW hazard
jr ra  # return
nop
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áuâ ã>ä å=æ ç
è(é>ê(ë ì í î êpïEâ ð@å ñCå ò ë ó í ô>ì í î#ê
â ô>ó î(õ ö å å@ò å ë ì í î#ê2÷
ò â ø#ô#ù ö å å@ò å ë ì í î#ê2÷
ò ä â ã>ú ë è(â ë ì î ó òEâ@ã>â ê(õ-î úhâ=ð=â ì ó í ø2â ê>õ-ó å ì é#ó ê>òVì û#å+å í ü å ê ý â ä é(å ò
ò ë î ô#ù þVî ôHí å òLâ@ý å ë ì î ó
ò õ#î ì ÿLå ì é#ó ê>òVì û#å@õ#î ìCô(ó î(õ>é(ë ìLî úhâ=ò í ê#ü#ä åEý å ë ì î ó
ò ê#ó ð�� �Zå ó ú î ó ð=òCâ��Vé(ë ä í õ(å â ê2ê#î ó ð=â ä í � â ì í î#ê
ò ò �Lâ ô ö �Câ ôHòLì �Vî=ý å ë ì î ó ò
í î ý å ë ì ì å ò ì �Zå ó ú î ó ð=ò�� � 	
ó å â õ�
 �Zå ó ú î ó ð=ò�� � 	
ò ä â ãHâ ø �pé>ä ì í ôHä í å òVâ=ò ù(ð=ð@å ì ó í ëEã>â ê(õ(å õ2ð=â ì ó í ø
�Eí ì û2â@ý å ë ì î ó
ò ò ë â ä ö#ë â ä å òCâ@ý å ë ì î óEã#ù2â=ë î#ê(ò ì â ê ì

����� ��� ������� �

èuí ü#é#ó å��Eò û(î �EòZì û#åLã>ó å â �(õ(î �Eê+î ú>å ø#å ë é(ì í î#ê+ì í ð@å òhí ê@ê(ë é(ìhâ ú ì å óhì û(åLý å ë ì î ó í � â ì í î#ê+î úHò â ø#ô#ù@â ê(õ@â ô(ó î(õ��
áCû#å=å ø#å ë é(ì í î#ê%ì í ð@å-í ò+ê#î �dõ(î ð=í ê>â ì å õ%ã#ù%ì û#å=ú é>ê(ë ì í î ê>ò4ò ä â ã(ú ë=â ê(õ7ò ë î ô#ù �uãHî ì û%î ú��Eû>í ë û|â ó å=ý å ó ù
ô>â ó â ä ä å ä(â ê(õ@ü î#î(õ=ë â ê(õ>í õ(â ì å òhú î óVý å ë ì î ó í � â ì í î#ê �Lö(ê#ó ð��4â ê>õ=ò ò �Câ ô-â ó åEâ ä ò î+å â ò í ä ù@ý å ë ì î ó í � å õ��háuâ ã>ä å+æ
ü í ý å òCâ@ã(ó í å úhõ#å ò ë ó í ô>ì í î#ê-î úuì û#å+ó å ð=â í ê>í ê#ü!�#ì í ð@å " ë î#ê(ò é>ð=í ê#ü=ò ë â ä â óCú é>ê(ë ì í î ê>ò �
áCû(å ó å+í òCò î#ð@å4å ý(í õ(å ê(ë å+ì î2ò é#ô>ôHî ó ìLì û(â ìCì û#å$#Zâ ê(ë � î#òEâ ä ü î ó í ì û(ð ò û(î é>ä õ-ãHå4ó å " í ð@ôHä å ð@å ê ì å õ-ú ó î#ð

ì û(å@ì î ô�" õ(î �Eê%�Eí ì û%â êpå ù å@ì î �Lâ ó õ(ò+ð=â ø(í ð=í � í ê(ü=ì û#å=ý å ë ì î ó+ôHâ ó â ä ä å ä í ò ð��(ì û#å ó å ã#ù%û>â ó ê(å ò ò í ê#ü-ì û#å@ú é>ä ä
ôHî �Vå ó-î ú4ì û#åpý å ë ì î ó2ô(ó î(ë å ò ò î ó �\è#î ó-å ø(â ð@ô>ä å �Cò õ(î ì2í ò-õ(í &-ë é>ä ì@ì î7ý å ë ì î ó í � å%î#ê'� ÿ)()� ãHå ë â é(ò å%í ì
ì â � å ò=ì û(å2õ(î ì@ô>ó î(õ(é>ë ì+î ú4â%ò í ê#ü#ä å-ý å ë ì î ó2â ì-âpì í ð@å �Vâ ê(õ��Lî é>ä õ7ð@î#ò ì=ä í � å ä ù7ò û(î �dî#ê(ä ù7â|ê#î#ð=í ê(â ä
í ð@ô(ó î ý å ð@å ê ìVî ý å óLì û#å4ò ë â ä â óVý å ó ò í î ê��+*Cî �Vå ý å ó �(õ(î ìVô>ó î(õ(é>ë ìVë â ê=ãHåEí ð@ôHä å ð@å ê ì å õ@ý å ó ù@å ,Hå ë ì í ý å ä ù=î ê
� ÿ)()�xí úVì û(å@ú é>ê(ë ì í î ê|í òEü í ý å ê|ð=â ê ù|í ê(õ(å ôHå ê(õ(å ê ìEô>â í ó òEî úLý å ë ì î ó ò-�Eû#î#ò å=õ(î ì4ô>ó î(õ(é>ë ì ò4û>â ý å=ì î2ãHå
õ#î ì ì å õ��Eí ì û>í ê-â=ò í ê#ü#ä å4ë â ä ä �
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Parameter Name Optimistic
(DRAM1)

Optimistic
(DRAM2)

Pessimistic
(DRAM2)

Realistic
(DRAM2)

TotalMemorySize 32 MB 16 MB 16 MB 16 MB
ClockRate 200 MHz 200 MHz 200 MHz 200 MHz
addrBusesPerWing  4  4  4  4
banksPerWing  8  4  4  4
bitsPerCol  256  256  256  256
bitsPerDataBus  64  64  64  64
bitsPerRow  2048  2048  2048  2048
casCycleTime  1  1  1  1
colTime  2  2  2  2
cpuCyclesPerMemCycle  2  1  1  1
dataBusesPerWing  4  4  4  4
layout  RSBCW  RSBCW  RSBCW  RSBCW
maxVectAluInstLatency  66  66  66  66
maxVectFlagInstLatency  1  1  1  1
maxVectMemInstLatency  5  5  8  8
memLatency  18  11  11  11
mvlAt8bVpw  256  256  256  256
numWings  2  2  2  2
prechargeTime  2  3  3  3
realisticConvertVafu  false  false  true  true
realisticFlagMemoryVmfu  false  false  true  true
realisticFlagProcessingVffu  false  false  true  true
realisticFloatVafu  false  false  true  true
realisticIndexedVmfu  false  false  true  true
realisticIntegerArithVafu  false  false  true  true
realisticStridedVmfu  false  false  true  true
realisticXferVmfu  false  false  true  true
rowsPerSubBank  1024  1024  1024  1024
rowTime  3  2  2  2
subBankCycleTime  5  8  8  8
subBanksPerBank  8  8  8  8
subBankToSubBankDelayTime  2  2  2  2
vafu  2  2  1  2
vectLanes  4  4  4  4
vectPreIssueQueueLength  5  5  5  5
vffu  2  2  1  2
vmfu  2  2  1  2
writeCasToReadCasTime  4  0  0  0
writeDataInToPrechargeTime  2  3  3  3
xbarInTime  2  2  2  2
xbarOutTime  2  2  2  2
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