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Introduction

La peinture qui recouvre les bords et le fond de la piscine du Centre Mario-Tremblay pose divers
probl mes depuis des ann®es : mauvaise adh®rence, jaunissement, formation de taches noires. Il est
imp@ratif de solutionner ce probl me g®n®rant tracas et frustrations chez les administrateurs et utilisa-
teurs et qui co%te cher aux contribuables. Cependant, dans ce document, liobjectif vis® ne sera pas de
d®masquer les erreurs humaines " liorigine de la probl®matique mais bien de comprendre diun point
de vue scientipque les causes physico-chimique de celle-ci. Il en r®sultera ®ventuellement des pistes
de solutions pratiques plus avis®es.

Exposition de la probl®matique

Le rev°tement sup®rieur est une r®sine de polyester "~ laquelle est m@lang®e une coloration bleue.
Entre le b®ton (1) et cette couche sup@rieure se trouvent une s®rie diautres ®tages de compositions
diverses (voir pgure 1).

Figure 1 - Couches de peinture

La cause premi re de tous ces probl mes de peintures est le terrain mar®cageux sur lequel est ®tablie
la piscine en question puisquiil y avait historiquement inpltrations dieau. Cette inpltration causait, depuis
1985, la formation de poches dieau sous le rev°tement initial de pbre de verre. On ajouta un syst me
de pompage de lieau diinpltration, mais le rev°tement ®tait trop endommag® et devait °tre remplac®.
Vers 1998, ce rev°tement de pbre de verre fut enlev® par un proc®d® " jet de sable. On le rempla-a par
une r@sine de polyester blanche appliqu®e en deux couches (3 et 4) sur un appr°t =~ b®ton (2). Celle-ci
jaunit rapidement en formant une cire poreuse, donnant un aspect sale *" lieau. On la repeignit en bleue
(5) pour que le jaunissement soit moins apparent. Cette couche d®colla en parties et on appliqua du
pbre de verre (6) pour faire adh®rer la couche suivante de bleu (7). Or, deux teintes differentes de bleu
ont ®t® utilis®es et il fut d®cid® diuniformiser la couleur avec une derni re couche de r®sine de poly-
ester bleue (8). Actuellement cette piscine pre@sente 3 probl®matiques principales : la derni re couche
appligu®e d®colle en plaques, la peinture jaunit et des taches noires apparaissent.
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Caract®ristiques de la peinture

Il nous a ®t® impossible diapprendre par le fabriquant la composition chimique pr®@cise de la peinture.
Les seules informations fournies par le fabriquant ®taient que la peinture contenait du polyester insa-
tur® et du monom re de styr ne. La liste exhaustive des ingr@dients de la peinture, de leurs proportions
et de leur formule mol®culaire sont des informations soit ignor®es (la synth se des polym res met en
jeu des r®actions relativement complexes dont le r@sultat pnal peut °tre difpcile "~ pr®voir), soit tenues
secr tes par le fabriquant. Cependant, les quelques donn®es initiales et dihabiles d®ductions nous ont
tout de m°me permis de d®gager plusieurs informations essentielles * li®tude de la probl®@matique.

Le polyester insatur®

La mol®cule au coeur de ce type de peinture est un polyester insatur®. On peut donc sfattendre ** trou-
ver des fonctions ester, dialcool et probablement des anhydrides phtaphalique. Les polyester insatur®s
sont des copolym res qui contiennent des liaisons doubles capables diinitier des r®actions subs®quen-
tes. Cette caract®ristique sera tr s importante lors de notre ®ude des r®actions de durcissement de la
peinture. La structure de ce polym re est lin®aire. Macroscopiquement, ciest un liquide transparent. Ce
polym re a probablement ®t® pr@par® ** partir diacide carboxylique ou de ses anhydrides (probablement
phthalique), diacide carboxyliques insatur®s et de un ou plusieurs dialcools.

Le monom re de styr ne

Ce polyester insatur® est dissout dans du monom re de styr ne. Le monom re de styr ne:

est un liquide inyammable, fortement r@actif, et produisant un odeur caract@ristique au contact de liair
" cause de la formation dialdehydes. Bien que le monom re de styr ne ne soit quiun solvant passif
durant lientreposage de la peinture, nous verons bient*t quiil joue un rtle cl® durant liapplication. Se
referer aux annexes pour une description plus exhaustive du monom re de styr ne et du polyester
insatur®.

Les autres mol®cules impliqu®es

En plus du m®lange monom re de styr ne + polyester insatur®, une troisi me substance est n®ces-
saire au durcissage de la peinture. Il sfagit diun peroxyde organique quion appele couramment durcis-
seur, bien quiil ne fasse quiinitier le processus de durcissage. Faute diinformations, nous supposerons
quiil sfagissait diun m@lange commercial standard compos® de peroxyde de benzoyle m@lang® "~ du

phthalate de butyle et de benzyle. Bien s¥r, ce durcisseur est stock® s®par®ment du m®lange styr ne +
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polyester, et niest m@lang® quiau tout dernier moment grOce “~ un pistolet sous pression projetant deux
jets au point diapplication (un de styr ne + polyester, liautre de peroxyde). De plus, pour les couches 5,
7 et 8 (voir pgure 1), on a ajout® au styr ne + polyester une pigmentation bleue. Enpn, pour la couche
6 (voir pgure 1), on a ajout® un ou plusieurs treillis de pbres de verre pour renforcer la structure (ciest
le proc®d® standard de fabrication de pbres de verre).

R®action de durcissage

Li®quation simplip®e ci-dessous r®sume globalement les ®tapes de la r®action de durcissage. Expo-
sons maintenant les d®tails de notre hypoth se concernant les m®@canismes de cette r@action.

polyester insatur® (structure lin®aire, phase liquide) + monom re de styr ne -> copolym re semi-satur®
(structure en r®seau, phase solide)

Quand toutes les substances d®crites plus haut entrent en contact, le peroxyde commencerait par se
dissocier en 2 radicaux libres (ciest la phase diinitiation diune polym@risation radicalaire classique).

5 op 2 + COo

Ensuite, le radical attaque le lien pi du monom re de styr ne comme suit (phase de propagation):
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Forme privilegies par la regle
de Markownikow

Le produit du bas est favoris® en vertu de la r gle de Markvnikov. Le nouveau radical libre produit par
cette derni re r@action attaque it®rativement un lien pi diun autre styr ne:

Forme privilegiee par la regle
de Markownikov
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