
��������� �
	 �
������������	 ������	 ��� ���������! ������

"$# �%�'&(�*)���+(,

- # &(�*)���+(,

" ���/.$��0 " .1	 2�354���6��(������7869� .10:�;&(�<)8��+(,

" ���/.$��0 " .1	 2�354���6��(������786
6=	 2�3>�?&(�
)8��+(,

@�ACBEDFBGDIH�J=KMLCDONQP�RQLSLCT=U<J�KVLCDQNOPWJOHCKMJ=XYKMHCZ[L1\OU$J=KML1DQNQP�JQLC]_^`XYZ[N=\OU<J=KMLCDONQP�a8N�Z[b<LC\�T�U
Lc^5N�adR=\eH1BEa�N�f�H1]gU
R=X5Z
h L1X�HC\iN?^>N=\O]jBGZ[NQP�HjkF^>HCl=N�U
PCLCXYR�KVN�miDQBGPCNQPnDON�Z�Leo/a�LCZ[N�DOUpKVHC\el=NqN�a�LCXYl�AjZ[Ln\eNOHCPnb<BGZ[ACLCXYZ
Hn]gH1l�a8B o h BGa8l
l�KVHCDQDOr

s LCXtl�N=Z
LCa8Nu^5LCBEa�Z<NQHCJ=A?o�LC\�vuKEKVBEa�lqBEadZ[ACN9w�KVBEa�N�DIH1Z<Z[ACNxZ[Lc^%LeoqZ[A1BED$^>HCl�N=r*yzHCJ=A�LCZ[ACN=\F{=XYN�DQZ[BGLCa
BED�]gH1\OT=NQP!R h Z[ACN�a8XY]jRQN�\|Leoj^>LCBGa8Z[D�BGZ*BED�b<LC\�Z[ACr s LCX}]jH h XYDQN~Z[ACN�a8XY]jRQN�\|Leoj^>LCBGa8Z[D�H1DQDQBGl�a�NQP
Z[L�NQH1J�At^`\iLCR=KMN=]�HCD�H�\eLCXYl=A!N�DOZ[BE]jHCZ[N/oSL1\�Z[ACN�a8XY]jRQN�\|Leod]jBEa8XYZ[N=D h LCX�b<HCa8ZqZ[L�HCKEKVLSJOHCZ[N�Z[L�Z[ACN
^`\eL1R�KVN�]jr!@�ACNWZ[LCZ[H1K<a8XY]gRON�\gLeo/^>LCBGa8Z[DjBED��cw`�Cr��Q@�ACBGDg]gNOHCa8DgZ[ACHCZ�b<N�ACLc^>N h LCX�b<BGKEK�ACHC�=N�N=a8LCXYl�A
Z[BE]jNnZ[L�v9a8BGDQA�Z[ACNnN=f�HC]j���

� \�BEZ[N/HCKGK h LCXY\�HCa8DOb<N�\�DuLCatZ[ACBGDuN�f�H1]grF��o h LCXWa�NQNQPjDOJ�\iHCZ[J�A_^>Hc^5N�\�U�H1DQT�oSL1\�BEZ[Upb<\OBGZ[N h LCXY\ua8HC]jN
LCa�NQHCJ=A�DQACNON�Z[U$HCa�P�HCZ[Z[HCJ�A�BGZzb<A1N�a h LCXdZ[XY\�a�BEZ;BEa��[b<NnA1HC��NnHtDQZ[H�^`KMN=\���r

�



���x ����i���/)
� .1�*.��5�g��6=	 �(3
�/.���	����*�S�C���$�`�G� ��¡>¢¤£
¥ ��7¦��6�.x6Q78�8�
	 �82n�����W�i���*)�78�(.�6_§g	 �(3}����¨[4
	 �n ��j�i���/)
� .1�*.��5�j��6=	 �(3��*.���	����q©9�8.|	 �>�(.�2�.�6*ª8�(�
	 �~����.W����¨[4
	 �I§?��6=«8�
&(��+��­¬®�$���¤� �S¡>¢¤£�¯'3����W	 �/�(38.n6�.�)86�.��Q.��>����4
� .j6=����2�.n��0z	 �5�(.�2�.�6��=°¦±�� .1�/§I3
���W��6�.j�(38.d�*�����

�8.�2�����	 ²�.g���
«n�*�����
)����=	 ��	 ²�.u6�.�)86Q.���.��>����4�� .x	 �>�(.�2�.�6��³°�´q	 ²�.u����7%���8��§?.�6��I	 �d«�.1��	������µ���
«
4
	 ����6��W�8��������	 �����
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.*�=�W����� .������57
��4�.�6q	 �x½q c¾q¿À½xÁ��� �Â����
«t	 �����(��6�.1«����g�������������������cÃY�
- 3�.n����6Q2�.����I�57
�I4Ä.�6x	 �j ¾ ½��/¿ÀÁ�����Â
���
«~	 �����(��6Q.1«d�����������������������cÃµ�

&G4
+%�­¬Å�$�`�¤� �S¡>¢¤£®¯Æ3
���t	 �g�(38.�²Y��� 78.�6�.��(786���.1«�45���(38.%0������ ��§�	 ��2��i���*)�78������	 ���
°Ç� �5)86�.����
����786g���8��§?.�6����g«�.1��	��W����	 �>�(.�2�.�6Q�=�<¯Æ3
	��[3���)�.�6=����	 ���8�I�³	 2��
����	 �5�(.�2�.�6I��²�.�6QÈ8��§�°

¨Q �����¨Q �É��
Ê ����Ë9É����
¨ Ê ��Á�¨[É���Á
Ê�Ì É����
¨[É Ì É����

¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢
¨Q �����¨Q �É��x��	 .1��«��I¨QÁ��� /§g	 �(38��78�u��²�.�6QÈ8��§
Ê ����Ë9É����q��	 .1��«��g������¨Q���� �É!¿Å¨ Ê  �ÉW§g	 �(3~��²�.�6�È���§
¨ Ê ��Á�¨[É���Áx��	 .1��«��I¨Q������Ëq���� �É�¿ Ê ��ÉW§g	 �(3~��²�.�6�È���§
Ê�Ì É����q��	 .1��«��j�� �����¨Q���� �É!¿Í�����/§�	 �(3d��²�.�6�È8�=§
¨[É Ì É����q��	 .1��«��_¨Q�������WËÍ Ì ���� �É�¿ÎÉ�É�Ï/§�	 �(3~��²�.�6QÈ8��§

&(��+��SÐC�!�$�`�G� ��¡>¢¤£�¯Æ3
����«��5.��u�(38.�0������ ��§�	 ��2�)86���2�6=���Ñ)86=	 �5�u��78��° # ���5²µ��6=	���4
� .��j��6�.�����¨[4
	 �
 ����i���/)
� .1�*.��5�g	 �5�(.�2�.�6��=�IÒS78����	�0�������7�6����8��§?.�6=�

Ó ¿Í�*��������.�2�����	 ²�.x6�.�)86Q.���.��>����4�� .�	 �>�(.�2�.�6
Ô ¿Í�/������)����=	 ��	 ²�.q6�.�)�6�.���.��5����4
� .�	 �5�(.�2�.�6
Õ�ÖO×`Ø Ù ¿À�
0:��6�Ú?¿ Ó �(� Ô

0���6�Ûj¿ Ó �(� Ô
	�0�&(�� IÜ�Ú9¿ÀÁ� �Ü
Û*½� �Ï�+<�(3�.�� ÕcÖQ×`Ø Ù ¿ Õ�ÖO×`Ø Ù Ë��

.��
«80���6
.��
«80���6
)86=	 �5��& Õ�ÖO×`Ø Ù +

¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢��8	 ���i./Ý ÕcÞ &(�� �ß����� �É�+u¿�Éd���
«gÉ�à &(����ÉgÜpÛF½¦ �Ï�+�0:��6x���5�|Û5Â5�(38./.1á�7
����	 ���
Á
Ü`Ú?âÀ����É�Ü`Ûu½� �Ï�ã��*� «����� �Éj3
���;Ét«8	 ����	 �
�i.F����� 78��	 �����?Úu�*� «����� �É�Â5�Q�|0���6;.1����3�²Y��� 78.
��08ÚOÂ Õ�ÖO×`Ø Ù 	 �x	 �
�i6�.1�/.��>�(.1«j45��É�Â ���
«g�Q� ÕcÖO×�Ø Ù 	 �x	 �
�i6�.1�*.��5�(.1«jÉ/Ü;���� �Ét¿�É���ä��F��	��*.��=�
�
	 �
����� �1Â Õ�ÖO×`Ø Ù ¿�É���ä��_½�ÉxÜ����� �Ét¿À��	 ��)86³	 �>�(.1«8�

 



 �� - ��� - 6=��	 �
�_�S�C���$�`�G� ��¡>£
# )86Q.1�i����	 ��78�*É�¨[��.1��6�¨[����«��å��	 æ�.��/�(��)����(�~§�	 �(3�38.�6F�(�����(6=��	 �8�=� - 38.�6�.t��6�.gÉ�æ 	 �
«��F��0��(6=����æ
)
	 .1�i.��x�(3
���W������4�.��i�����8.1�i�(.1«!&(0���6��i���>²�.���	 .��
�i.1Â .1����3�)
�����i.d�g�(6=����æ�)�	 .1�i.d�����'�i���8�8.1�i�/�(�
���8���(3�.�6�	 �g����4�.1� .1«~���j	 �~�(38./ª82�786Q./4Ä.1� �=§�+(,
&(��+n���(6³��	 2�3>��)�	 .1�i.��g&G���8.q.���«~	 ������4�.1� .1« # ���
«g�(38.x���(38.�6gç9+(Â
&G4
+~�i786Q²�.1«j)
	 .1�i.��g&G����.q.��
«~	 ������4�.1� .1« # ���
«n�(38./���(38.�6gç9+(Â
&(��+ ¥ ¨Q�i���8�8.1�i�(��6��³Â�§�38.�6�.�	�0�����7}.��5�(.�6t������Â�����7Î������.���	 ��.1	 �(38.�6t����èé��6��zÂ;���
«�	�0�����7

.��5�(.�6g����èÆ��6g�zÂ5����7}�I78���u.�� 	 �g���g�
&(«8+ - ¨Q�i�����8.1�i�(��6��=Â�§I38.�6�.j�8�!�����(�(.�6q§�3�.�6�.j����7�.��>�(.�6�&G�³�(���
+(ÂÄ����7®�����!.���	 �W���/.1	 �(3�.�6q��0

�(38./���(3�.�6I�ê§?�W)������i.��g&(´Î��6gë_+

A

B

C

D

E G

F

HB

Curved

A

Straight Y−connector T−connector
# 0:�(.�6j487�	���«8	 �82}� ���(�n��0I«8	 ì`.�6Q.��>�j�(6=��	 ���(6=����æ>�=ÂI��6�.1����	 í�.��n�8���~�����9��6�.|.1áS7������ �Æ0�78���(�%)
�����
§�	 �(3�,;©9�|�����*._�(6=���[æ5�9����7������tæ�.�.�)��*��² 	 �82g�(38.F�(6=��	 ��0���6�§/��6=«W���/� ���82����;����7!��	 æ�.F§�	 �(38��78�
6�7��8�
	 �82���78�*��0��(6=����æ�Âz���
«|���������*.n����7®�����
î ���|©9�������*.n����7Æ������2�.��/�(�����>�%�(6=���[æ%)
	 .1�i.
0�6����é���>�g���(38.�6<�(6=����æj)
	 .1�i.u4>�t�*��² 	 �82/�(38.9�(6=��	 �%	 �d	 �(�I0:��6�§/��6=«n«8	 6Q.1�i��	 ���
�9©9�n�����*.9����7������
.�²�.��%2�.��_�(3�.q�(6=��	 �%�(��0G���i.|	 ��.1	 �(38.�6�«8	 6�.1�i��	 ���%���}���5���(6=���[æ~)�	 .1�i.�ïG78����45�!�*��² 	 �82�0:��6Q§*��6=«
&G��.�. - 6=����æ # 4Ä.1� �=§�Âp§�38.�6�. - 6=��	 �'��������2�.��x�(�d�(38.��=���*.W)Ä���³	 ��	 ���Æ��� - 6=��	 �Å �+(��±i�!�����*.
���(38.�6*�(6=����æ>�/����7®������î �F.�²�.���6�.1����3������*.j�(6=����æd)
	 .1�i.��W«�.�)�.��
«�	 �82�����§�38.�6�.g����7�������6���&G��.�.
- 6=���[æ!ç}4�.1� ��§gÂ5§�38.�6�. - 6=��	 � Ê �Q���(�5�_���~�(3�.W� ��§?.�6_�(6=����æ������ ���82����j	 ���*�=²�.��g0���6�§*��6³«8+(�

Track A Track B

1

2

3

4

&(��+��­¬��$���¤� �S¡5¢G£~´q	 ²�.����/�(6=��	 ���(6=���[æ Âµ§?.q§�	����
«�.�ª8�8.W�*2�6³��)83�ðÎ�(3����g«�.��=�i6³	 4Ä.��I�(38.q�(6=��	 �
�(6=����æ�Â?���
«t3���§ñ�(6³��	 �8�|�����Å�*��²�.�	�0p�(3�.��¦��6Q.����
� ������� ��§?.1«~�(���*��²�.�0:��6Q§*��6=«�� - 38.�6Q.
§�	����<4Ä.}��)
��	 6���0?²�.�6���	��i.��t�(��6�.�)86Q.���.��>��.1���[3Å���(6=��	 2�35�W��6��i786�²�.1«!)
	 .1�i.1,����8.d²�.�6Q�(.��
6�.�)�6�.���.��5��	 �82��9�(6=��	 ���*��² 	 �82t0:��6�§/��6=«�0:6���� # �(�tç9Â����
«*�(3�.����(38.�6?²�.�6��(.��n6�.�)86�.��Q.��>��	 �82
�*�(6³��	 �}�*�=²�	 �82�0:��6Q§*��6=«d0:6����òç��(� # �p&(óp��4�.1�Y�(3�.���.q²�.�6���	��i.���0���6I)
	 .1�i.qÚ?²�.�6���	��i.��FÚOôFõ
���
«WÚOõjôFÂ86�.��Q)Ä.1�i��	 ²�.1� �1��+���	���	�����6=� �1Â`�(38.�6�.g§�	�����4Ä.t�q)���	 6_��0�²�.�6Q��	��i.���0:��6F.1���[3���0 �(38. Ê
)
�����i.��F� ¥ ¨ ��6 - ¨Q�i�����8.1�i�(��6F�����d�i���8��.1�i�$�(�W���8���(38.�6$�(6³���[æg)
	 .1�i.1�u&(����6$.�� ���*)
� .1ÂC�ê§?�q��0
�(38.9²�.�6���	��i.��F0:��6 - ¨Q�i�����8.1�i�(��6$Û���6�.x����4�.1� .1«FÛYö9Ú Ø ���
«FÛ5ö ÖQ×`Ù Â�0:��6
�(6=��	 �8�I�/��² 	 �82/�(��§/��6=«
�(38. - ¨Q�i���8�8.1�i�(��6!���%ö÷���
«'�*��² 	 �82Æ��§*���ø0�6����ù�(3�.}�i���8�8.1�i�(��6!����öqÂ?6�.���)�.1�i��	 ²�.1� �1��+
- 3�.�6�.q§�	����Y4�.q.1«�2�.��_�(��6�.�)86�.���.��5�g�i�����8.1�i�(��6��=Â����
«n�(��6�.�)86�.��Q.��>��3���§ø�(6=���[æ�)
	 .1�i.�����6�.
ïG��	 �8.1«d�(��2�.��(38.�6=����38�=§ú38�=§Ç�(��«�.�ª��8.W�(38.��Q.�2�6=��)�38��45�!ª
����	 ��2�	 �}�(38.���	 ���=	 �82�.1«�2�.��
	 ���(38.xª82�786�.��u4�.1� ��§Ç&(�����Y)������=	 4
� ./²�.�6Q��	��i.��j��6�./��������38�=§���	 �~.1���[3�ª82�786�.1û «����
î �u§;��6Q6��
��4���78�_.1«�2�.��*�(��²�.�6���	��i.��/�(3����j��6�.g�8���F��38�=§��
+(�x©u�8.x.1«�2�.�	 ����� 6�.1��«��~ª���� .1«�	 �¦0:��6F����7
,

Ê



�(38.g.1«�2�.~0�6����ü� # ç®�(�! # çø�*.1���8�*�(3
�������(6=��	 ������)
	 .1�i.~�|0G����	 �82!0�6���� # �(�!çý�����
�*�=²�.�0���6�§*��6³«j�(��)
	 .1�i.t n���
«~��� ����0E���i.�0�6���� # �(��ç9�
±�05�(38.�6�.n��6�.����(�������5��0
þ?���(6=��	 2�35�9��6x�i786�²�.1«x)
	 .1�i.��x���
« Õ ¥ ¨
��6 - ¨Q�i���8�8.1�i�(��6��=Â>2�	 ²�./�(38.
.�� ���i�;�57
�I4�.�6;��05²�.�6���	��i.�� Ø ���
«|����78)�)Ä.�6z4Ä��7��
«/���|�(38.F�>7
�I4�.�6z��05.1«�2�.��qÿ/&(	 �|�(.�6=�*�
��0�þ�����« Õ +�	 �~����786�2�6³��)83�ðq�

� �� ���� �
� ���

3Eout
3Ein

� �� ���� �
� ���

��		 
 

 
����

 � �� ���

���� � �� �� �� �
� �� ���� �
� ���

� �� ��� � �� ��
�

� �� ��� � �� ���    ! !! !" "" "# ## #

$ $$ $% %% %& && &' '' '

( (( ())* ** *++

, ,, ,--. .. .//

0 00 01 11 12 22 23 33 3

4 44 45 55 56 66 67 77 7

8 88 89 99 9: :: :; ;; ;

< << <==> >> >??

@ @ @ @ @ @A A A A A A1 2

3

1BA
1AB 2AB

2BA

D

E

3Dout
3Din

4Gout
4Gin

4Fin 4Fout

4Hout
4Hin

1
2

3
4B

B
A

1AB

4AB

1BA

4BA

4 3Ein
3Eout

4Hout
4Hin

3
4

E H

C

1AB
1BA

3Cout
3Cin

1
3

3Cout
3Cin

2AB
2BA

3BA
3AB

C

A A B

F

H

A

B

G

B

B A
B
A

A

¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.�6Q.���6�. Ø ¿À �þ Ë%� Õ ²�.�6Q��	��i.��/����«WÿCB  �þ Ë�ä Õ .1«�2�.��=Â1�=	 �
�i.I�(3�.�6�.g��6�.
���j�*�����n /.1«�2�.��F)���	 �>��	 �82��(§/�(��0:6����ñ�(38.��ê§?��²�.�6���	��i.��W���Q������	����(.1«�§�	 �(3%.1���[3����(6³��	 2�3>�
��6~�i786�²�.1«�)
	 .1�i.1Â_���
«����~�*������äW.1«�2�.��n)Ä��	 �5��	 �82��(§/�(�Î0�6���� �(38.t²�.�6���	��i.���������� ��	����(.1«
§�	 �(3}� ¥ ¨$��6 - ¨Q�i���8�8.1�i�(��6³�

D DD DEEF F
F FGG

3Eout
3Ein

H HH HIIJ J
J JKK

LLMM N NN NOOPPQQ R RR RSS

TTUU V VV VW WW W
XXYYZZ[
[

\ \\ \]]^ ^
^ ^__

` `` `aa b bb bc
c

d dd dee f ff fggh hh hi ii ij jj jk kk k

l ll lm mm mn nn no oo o

p pp pq qq qr rr rs ss s t tt tuuv vv vww

xxyyzz{
{

||}}~~�
� � �� ���

� �� ���

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �
� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �
� �� �� �� �
� �
� �� �� �� �
� �

� � �� � �� � �� � �� � �
� � �� � �� � �� � �� � �
� �� �� �� �
� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �

����
����
����

����
����
����

����
����
����

����
����
����
����
��

����
���

� � � � �� � � �

                                 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢£ £ £ £ £ ££ £ £ £ £ ££ £ £ £ £ £

1 2

3

1BA
1AB 2AB

2BA

D

EC

3Dout
3Din

4Fin 4Fout

4Hout
4Hin

1
2

3
4B

B
A

1AB

4AB

1BA

4BA

4 4Hout
4Hin

4Gout

3Cout
3Cin

4Gin

C

3Cout
3Cin

1
3

1AB
1BA

2AB
2BA

3BA
3AB

3
4

E H
3Eout
3Ein

A A B

F

H

A

B

G

B

B A
B
A

A

&G4
+%�­¬ú�$���¤� �S¡5¢G£ çp6³	 .�È8�ø«�.��³�i6=	 4�.����Î.¥¤���	 .��5����� 2���6=	 �(3
� 0���6�ª82�786³	 �82���7��|§I38.��(38.�6!�
������)878�n�x�(6=��	 ����������38����.������(6=��	 2�35�/��6��i786�²�.1«��(6=����æd)
	 .1�i.1Â<���
«�0G����	 �82!	 ���|��38����.��
«8	 6Q.1�i��	 ���
Â>����«q�*��²�.*	 �;0���6�§*��6³«9�(��6�.1����3t���8���(3�.�6;�[38���Q.��t«�.��Q��	 �
����	 ���x���(6³��	 2�3>�
��6;�i786�²�.1«
�(6=����æ�)�	 .1�i.W0E����	 �82~	 ���j�[3�����.���«�.�����	 ������	 ����«8	 6�.1�i��	 ���
������6�.������/)
� .1Â - 6³��	 � Ê ��� - 6=����æ
ç���4��=²�.j�����8�����;6�.1����3t�(38.I)����=	 ��	 ���t��0 - 6=��	 ��Ét��4���²�.��*��² 	 �82�0:��6Q§*��6=«q���
� �1Â>4878� - 6=��	 �
É�������6�.1���[3��(38.�)����=	 ��	 ������0 - 6=��	 � Ê �%�8	���	�����6³� �1Â - 6=��	 �'�j��� - 6³���[æ # ������6�.1����3��(38.
)����=	 ��	 ���~��0 - 6=��	 �� ���´q	 ²�.��(38.W�i���*)
� .�� 	 �ê�!	 �~�(.�6=�/����08�(3�./�(�������µ�57
��4�.�6qþI��08���(6³��	 2�3>�
��6/�i786�²�.1«x)
	 .1�i.��q���
«x�(38.I�(�������>�57
��4�.�6 Õ ��0 ¥ ¨p��6 - ¨Q�i���8��.1�i�(��6��=�uÒ�7�����	�0:�n����7�6*���8�Q§;.�6
486³	 .�È8�1�

É



¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.%á�78.�����	 ���À	 �j§�38.��(38.�6g���8.������À0:����� �=§ �(3�.�«8	 6Q.1�i�(.1«d.1«�2�.��d	 ���(38.
2�6=��)�3�0:6Q���À�<2�	 ²�.��g������6���	 �82I²�.�6��(.��Wþ
�(���<2�	 ²�.���«�.�����	 �
����	 ����²�.�6��(.�� Þ � - 3
	 �?	 �?���8��§?.�6�.1«
45�d«���	 �82tèF�
�x������6���	 �82����/þF����«��i���5��	 �>7�	 �82�7��>��	�� Þ 	 �;6�.1����38.1«8Â>��6/èF�
�x���(��)8�?§�	 �(38��78�
6�.1����3
	 �82 Þ � - 38.W�i���Q��	 �§¦�& Ø Ë¦ÿ�+$¿¨¦�&(þ;Ë Õ +(�

&(��+��­¬ú�$���¤� �S¡5¢G£ çp6³	 .�È8�ø«�.��³�i6=	 4�.����Î.¥¤���	 .��5����� 2���6=	 �(3
� 0���6�ª82�786³	 �82���7��|§I38.��(38.�6!�
�����!)�78���g�(6=��	 �!���'����38����.��!���(6³��	 2�3>����6W�i786�²�.1«t�(6=����æ�)
	 .1�i.����
«�0G����	 �82�	 �®�~��38����.��
«8	 6Q.1�i��	 ���
Â$���
«|�(38.���)
���(�¦����� ���82����q�Q38.n§*���5�(�=Â$	�� .1�gæ�.�.�)Æ�*��² 	 �82~�(38.n�(6³��	 �'0:��6Q§*��6=«
§�	 �(3���78�I6�7��8�
	 �82n��78�F��0Ä�(6=����æ�Â`)86��=²�	�«�.1«���3�.|����æ�.��*�(38.��i��6�6�.1�i�F�(786��8�j���j�i�����8.1�i�(��6��=�
´q	 ²�.F�(38.n�i���*)
� .�� 	 �ê��	 ���(.�6=�/�;��0Y�(3�._�(�������>�57
��4�.�6*þ?��05���(6=��	 2�35�?��6/�i786�²�.1«�)
	 .1�i.��q���
«
�(38./�(�������8�>7���4�.�6 Õ ��0 ¥ ¨<��6 - ¨Q�i���8�8.1�i�(��6Q�=��Ò�7�����	�0:�|����786�������§;.�6_486=	 .�È8�1�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.qá�78.�����	 ����	 �<§I38.��(38.�6I�/�i� ��� .x	 �$6�.1���[3���4
� .x0:6Q���Æ�(38.u������6���	 �82/²�.�6Q�(.��
þ³� - 3�	 �?	 �u���8��§?.�6�.1«�45�W«���	 �82jè*���_������6Q��	 �82j0�6����ýþu���
«u��.�.1	 ��2j	�0µ���u� .1���������8.;4����[æ/.1«�2�.
	 �q.����i��78�>�(.�6Q.1«!&G§�3
	���3�§?��7
��«!�*.1���!�(3�.�6�.d	 �|���i� ��� .1+(�d©9��.d�i��7
��«!��� �����i���/)878�(.��(38.
è # ´���0=���(6����82�� ���i���8��.1�i�(.1«��i���*)����8.��5�(�?&(�����
�=+5��0=�(38.$2�6³��)83
Â�§g	 �(3q.1���[3g²�.�6��(.�� ¿q�8���
����4�.1� .1«j45���(3�.q�>7���4�.�6u��0`²�.�6���	��i.��n	 ��	 ��Â����
«~«���	 �82dè*����0:6Q���é�(38.W�8��� �i���>����	 �
	 ��2�þ
�(�g��.�.n	 �*�g�8������0 ���q� .1�����* I²�.�6���	��i.��x	 �96�.1����3
��4
� .1� - 3�.g�i�����q	 �/ �è*�
���9��6©¦�& Ø Ë�ÿ�+$¿¦�&(þ;Ë Õ +(�

&(«8+%�­¬}�$�`�G� ��¡>¢¤£%ç
6=	 .�È8��«�.��=�i6³	 4Ä.|����.¥¤���	 .��5�n��� 2���6=	 �(3
�ü0:��6n���8��§?.�6=	 �82��(38.|�����Q�já�78.�����	 ���
§�3�.����»)
���(�5�*§�	 �(3d3�.�6I.���.������ ����.1«���0:�(.�6F)878�(��	 ��2W�(38.��(6=��	 �}«��=§��%���}�|�[38����.��%�(6=����æ
)
	 .1�i.j0E����	 ��2t	 ������38����.���«8	 6�.1�i��	 ���
ÂÄ	�� .1�������n����æ�.n���5�n)������=	 4
� .I�(786��%���/���5�d�i���8�8.1�i�(��6=�
±i�_�Q38.x2�7
��6³���>�(.�.1«��(�|4Ä.t��4
� .g�(��æ�.�.�)��(38.g�(6=��	 �¦�*��² 	 �82!0:��6Q§*��6=«������ ���82����*��3�.|��	 æ�.��
§�	 �(3���78�x6�7��8�
	 �82~��7�����0��(6=����æ�Â<6�.�2���6=«8� .����j��0
§I3
���x�(786Q�8�x��3�.�����æ�.��~�����i���8�8.1�i�(��6��³°
´q	 ²�.F�(38.n�i���*)
� .�� 	 �ê��	 ���(.�6=�/�;��0Y�(3�._�(�������>�57
��4�.�6*þ?��05���(6=��	 2�35�?��6/�i786�²�.1«�)
	 .1�i.��q���
«
�(38./�(�������8�>7���4�.�6 Õ ��0 ¥ ¨<��6 - ¨Q�i���8�8.1�i�(��6Q�=��Ò�7�����	�0:�|����786�������§;.�6_486=	 .�È8�1�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 3
	 ��	 �u��2���	 �~���8�Q§;.�6�.1«_45���i���*)87���	 �82_�(3�.*è # ´¦��0����(6����82�� �|�i���8�8.1�i�(.1«
�i���*)����8.��5�(��&(�8�I�
�=+���0��(38.q2�6=��)83�Â ���
«j��.�.1	 �82%	�0
�����8�(38./�=	 �8æ��8���
�x&(	�� .1�_�8���
�u§I3
	��[3
3
��²�./�8�g��78�(2���	 �82n.1«�2�.���	 �t�(38.�è # ´x+
6�.1���[3���4
� .W0:6Q��� þ93
�(²�.W���q� .1�����g I²�.�6Q��	��i.��=� - 3�.
�i�����g	 �ª¦x& Ø Ë�ÿ=+$¿¨¦�&(þ;Ë Õ +(�

&G.1+��­¬Î�z���¤� �S¡!�¬«®­°¯ �²±´³¶µ·±¸­°¹��¤�>¢¤£ú��î �d��	 �(��� .�4�6����(38.�6 " ��38�=§��j78)Î���
«~�Q����6��(�n)
���(� 	 �82�Â
487��F�*�=²�.����(38.*�(6=��	 �t.1	 �(38.�6x0���6�§*��6³«x��6u4����[æ5§*��6=«t���u38.F)
� .1����.��³� # ����§;.�6qá�78.�����	 ����&G4
+
��2���	 �
,*ç
6=	 .�È8��«�.��=�i6=	 4�.����%.¥¤���	 .��>����� 2���6=	 �(3�� 0���6_ª�2�786=	 �82���7��I§�38.��(3�.�6 " ������)878���
�(6=��	 �����®�t��38����.������(6=��	 2�35�q��6W�i786Q²�.1«W�(6³���[æ%)
	 .1�i.1Âz���
«�0G����	 �82�	 �����[38���Q.��®«8	 6�.1�i��	 ���
Â
���
«��*��²�.!	 �t0:��6�§/��6=« LC\WROHCJ�T=b<HC\iP �(��6�.1����3À���8���(38.�6��[38����.��À«�.��Q��	 �
����	 �������(6=��	 2�35����6
�i786Q²�.1«j�(6=���[æt)
	 .1�i.t0E����	 ��2�	 ������38����.��}«�.�����	 �
����	 ���}«�	 6�.1�i��	 ���
�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢_±i�n)
�����i.u��0��(38.x«�	 6�.1�i�(.1«*2�6=��)83~ð�§?.u78��.9�(38.978��«8	 6�.1�i�(.1«F2�6=��)83dð»º12����(¨
�(.��~0�6����Ñð}4>�½¼�0:��6�2�.��(��	 ��2¿¾9�(38.q«8	 6�.1�i��	 ���8�<���dðxî �<.1«�2�.��=� - 38./áS7�.�����	 ���d	 �<§�38.��(38.�6
���8.
������0������ ��§'�(38.u78�
«�	 6�.1�i�(.1«*.1«�2�.��_	 �%ð º 0:6����Ñ�u2�	 ²�.��W������6���	 ��2q²�.�6��(.��~þ<�(���?2�	 ²�.���«�.�����	 ¨
�
����	 ����²�.�6Q�(.�� Þ � - 3
	 �q	 �x��2���	 �����8��§?.�6�.1«g45��«���	 �82~è*�
�g������6���	 �82d���qþ����
«t�i���>��	 �57
	 �82
78�5��	�� Þ 	 �p6�.1����38.1«8Â���6?è*�
�9���(��)8�
§�	 �(38��78��6Q.1���[3
	 �82 Þ � - 38.I�i�����;	 �À¦x& Ø Ë�ÿ�+
¿¨¦�&(þ³Ë Õ +(�

Á



Ê �x�
� - �
Ð�¬}�$�`�G� ��¡>¢
&(��+d&(���I)���	 �>�(�=+ ¥ ��7t§*���5�9�(�t�I7
� ��	 )
� �W�ê§?��«�.�2�6�.�.�¨ Ø )���� �5�8����	���� �ÀÁ`&ÃÂ
+$¿¨Ä�&ÃÂ�+ÆÅÈÇ8&ÃÂ�+p78�=	 ��2

�(38.W�
� - �����>)�����	 �~§�35���(38.|0:����� �=§�	 �82%��� 2���6³	 �(3
�ò	 ��§I6����82d���
«jª���	 ���
¯�.�� .��§Ä³&ÃÂ
+$¿ ÉÊÌËÎÍÏÄ Ê Â Ê ����«§Çµ&ÃÂ
+$¿ ÉÊÐËÎÍÑÇ Ê Â Ê �

óµ.��ªÄ Õ ¿ÓÒ Ä Í ß¥Ä²Ôcß¥ÕÖÕÖÕ�ß¥Ä ÉØ×óµ.��»Ç Õ ¿ÓÒ Ç Í ßÈÇ Ô ß¥ÕÖÕÖÕ�ßÈÇ É ×Ä¸Ùt¿ÀöxöÀÚ�&ÛÄ Õ +ÇÆÙt¿ÀöxöÀÚ�&ÃÇ Õ +
0:��6�Ú?¿À�*�(� ØÁ¬Ù Ê ¿¨ÄÜÙ Ê ÅÝÇÞÙ ÊÁ Õ ¿�Ú Øàß öxöÀÚ�&ÃÁ¬Ù +

Á Õ �i���5����	 �8�F�(38.W«�.��=	 6�.1«d�i�>.¥¤���	 .��5�(�F��0¿ÁÄ�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.�«�.�2�6�.�.d��0;�(38.�)86�� «�7
�i�áÁÆ	 �� Ø Â;����§?.��I78�����i���*)�78�(.} Ø Ëø�
�i�5.¥¤���	 .��5�(�=ÂF§�38.�6�.1�����(3�.®��4Ä�=²�.'��� 2���6=	 �(3
�����
� �é�i���/)878�(.�� Ø ËÑ�¦�i�5.¥¤���	 .��>�(�³� - �
ª8�Å	 �d� .��ãâ�4�.t�(38.��=������� .��Q��)���§?.�6n��0_ |2�6�.1���(.�6W�(3
������6n.1á�7
�����(�® Ø Ëý��ÂI���
«¦� .��Ä Õ º ¿äÒ Ä Í ß¥Ä Ô ß¥ÕÖÕÖÕ�ß¥Ä É ß���ß¥ÕÖÕÖÕ�ß�� × Âz	�� .1����)8)�.��
«ãâ ½Æ& Ø ËÆ��+;í�.�6����q�(�åÄ Õ �(�t2�.��W�x²�.1�i�(��6æÄ Õ º
��0$� .���2��(3çâ��n�8	��W	�����6=� �}«�.�ª��8.ªÇ Õ º¤� - 38.���.��>�(6³���i�/�(38.~�i�>.¥¤���	 .��5�(�q��0èÁ�0�6����ú�(38.jª86��Q�
 Ø Ë��F.��5�(6=	 .��F��0ÞÁ Õ º 4�.1� ��§g,

Ä¸ÙéºÄ¿ÀöqöÀÚg&ÛÄ Õ º[+ÇÆÙ º ¿ÀöqöÀÚg&ÃÇ Õ º +
0:��6�Ú?¿À�*�(�êâ ½��Á¬Ù ºÊ ¿¨ÄÜÙ ºÊ ÅëÇÞÙ ºÊÁ Õ ºÄ¿�Ú Øàß öqöÀÚg&ÃÁ¬ÙéºG+

&G4
+~&GÉ�)���	 �5�(�=+u�
���*)�78�(./�(38.��
� - ��0`�(38.q²�.1�i�(��6ãÒ ��ß���ß� �ß Ê × �
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢!öxöÀÚ�&²Ò ��ß���ß� �ß Ê × +u¿ÓÒ ��ß�½q I½� �ÚOß�½q �ß�½q _Ë� �Ú × �

�



É��xó8��2�	��íì 78í�í1� .1�/�����$���¤� �S¡>¢
¥ ��7Î��6�.|2�	 ²�.��Î��4����®���
«}���i����� .1�i��	 ���¦��0Câ ����6=«������t	 �
«�	������(.1«}	 �}�(38.�0:����� �=§�	 �82�ª82�786�.��³�
�;���[3Æ����6³«!	 �x2�6=�������!���8.��=	�«�.d���
«t§�3
	 �(.W���!�(38.����(38.�6x�=	�«�.1�~ç
.1����78��.���0
�(38.n�(38.���3���)Ä.��
��0`�(38.�����6³«��=ÂY§�3�	��[3d.�� ���i��� ����������3��(3�.q��3
��)�./��0Ä�(38.q3���� .|	 �~�(38.�4���� ÂY.1���[3¦����6=«n§g	����Yª8��	 �
�(38.n4��=�}	 �!���
� �%�ê§?�~)������=	 4�� .g§/�(�5�|&G2�6³�(�5¨[�=	�«�.�¨[78)���6/§�3
	 �(.�¨[�=	�«�.�¨[7�)
+(���z����3'����6=«!�i���5����	 �8�
 ïîú��	 6=��� .��W��	 �8.1«W78)�	 �%�ê§?�!�i��� 7
�*�8�n���
«ðîÎ6��=§��=Â�.1���[3���0Ä§�3�	��[3����(�d4Ä.x)878�
��38.1«���7��g&G���
	 ��	 �j�/38��� .1+$��6I�8����� ¥ ��786_)878í�í1� .|	 �_�(�W��.�.|	�0�����7¦�����d)������i.|�����µ�(3�.|����6=«��g	 �d�(38.�4Ä�=�!&G.1���[3
���8.|.1	 �(38.�6j2�6=���>¨[�=	�«�.�¨[78)¦��6j§�3
	 �(.�¨[�=	�«�.�¨[7�)
+��Q�����n�(���i���*)
� .��(.1� �Å�i��²�.�6��(3�.�4����(�(���»��0
�(38.
4���� Â�	�� .1�z.1���[3%��0`�(38.| ïîÍ��	 6³��� .x)����=	 ��	 ���8�j	 �g�i��²�.�6Q.1«�45�!���g� .1�����_���8.�����6=«��(3
���I3
���_�8�n38��� .
)87��
�[38.1«g��7��u�(38.�6�.1�
����6�.������/)
� .1Â;	 ���(38.�����6=«��|0:��6ñì�78í�í1� .%�d&(� .10:�q.�� ���*)
� .W4Ä.1� �=§�+(Âp§�	 �(3' ~����6=«��x.1���[3�§�	 �(3Æ 
6��=§��=Â$	 �|	 �x�8���/)������=	 4�� .n�(�~)878�/�(38.1� 	 �!�(38.n4����%�(���i��²�.�6g.1���[3Î��	 6=��� .1Âp4878�/§�	 �(3òì 78í�í1� .� 
&G6=	 2�35�$.�� ���*)
� .u4�.1� ��§g+(Â�§�	 �(3� /����6³«��$.1���[3�§�	 �(3 Ê 6��=§��=Â8	 �F	 �$)������=	 4
� .1�?&Ûì 78���[38.1«�¨[��7��(¨Q��	 6=��� .��
��6�./�Q38��§��}	 �~4
�����[æ +(�

White side Gray side

Gray side

ó ó óó ó óó ó óô ôô ôô ô
õ õõ õõ õö öö öö ö

White side

÷ ÷÷ ÷÷ ÷ø øø øø ø

ù ù ùù ù ùù ù ùú úú úú ú
û û ûû û ûû û ûü üü üü ü

ý ýý ýý ýþ þþ þþ þ

ÿ ÿÿ ÿÿ ÿ� �� �� �
� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

	 		 		 	
 

 

 


� �� �� �� �� �� �


 

 

 
� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �

Cards for Puzzle 1

Card 1

Card 2

White side

White side

Gray side

Card 1

Card 2

Cards for Puzzle 2

Gray side

¥ ��786uïG��4�	 ���(�n��3���§Î�(3
���u����� ² 	 �82��(3�	 �u)878í�í1� .W&(«�.1��	�«8	 ��2d	�0µ�(38.W����6=«��x�����~4�.F)�78�*	 �d�(38.*4Ä�=�
�(���i�=²�.�6_.1����3}��	 6=��� .�)����=	 ��	 ���
+�	 � " ì ¨Q�i���/)
� .��(.1�
ëF	 �>��,u��38��§'�(3
��� Ê ¨Q� # - �����t4�.I6Q.1«�7
�i.1«/�(������	 �8�������
�i.*��05����� ² 	 �82g�(3
	 �;)�78í�í1� .1���<.1�������>�(3
���
Ê ¨Q� # - 	 �?�(38._)�6���4
� .1�Î��0p«�.1��	�«8	 �82�§�38.��(38.�6/�xç
�5��� .1����.��>)86Q.����=	 ������	 æ�._�(38.n0������ ��§�	 �82������t4�.
�=����	 �Qª8.1«~&(����«�. - 6�7�.1+�4>�������=	 2��
	 ��2 - 6Q78.W���
«~�8��� �Q.x²µ��� 78.��I�(���(3�./²Y��6=	���4�� .��CÂ Ê ,

&ÃÂÏÔ�� �ÑÂ"!�� Â ¾ +$#~&%�ÑÂ Ã �&�àÂÏÔ'� Â"(C+)#ãÅ¥Å¥Å*#~&%�ÑÂ,+-�§Â".-� Â0/O+
- 6��|6�.�)86�.���.��5��	 �82�.1����3}ç
�5��� .1����²µ��6=	���4
� .t	 �~�(38. Ê ¨Q� # - )86���4
� .1�Ñ4>��������6=«8Âp���
«j.1���[3%�(.�6=�
&(��	 æ�.t&ÃÂ Ô �1�ÑÂ ! �§Â ¾ +(+
45���/6���§ú	 �d.1���[3¦����6=«8�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38._)86���4
� .1�ú	 �*��� .1��6³� ��	 � " ì�4�.1����78��.��I§�	 �(�8.����*0:��6?�(38._����� 78��	 ���!	 �;�³	��*)
� �
����	 ���/��0?�i��� ��6��t&G2�6=�(����6q§�3�	 �(.1+(Â ���8.d0���6q.1���[3Å����6=«8Â$	 ��«8	�������	 �82�38�=§Í�(�~)878��	 �W	 �!�(3�.n4Ä�=��Â
��0��(.�6�§�3
	���3d���8.W��38.1�[æ5�F�(����.�.�	�0�.1���[3¦��	 6=��� .x)����=	 ��	 ���}	 �g�i��²�.�6Q.1«8�
��7�)8)�����.W�(38.�6Q.���6Q. Ø ç
�5��� .1����²Y��6³	���4
� .��®Â Ô Â�������Â Â É ���
« Ù �(.�6=�*�d	 � ���À	 �8�������
�i.���0 Ê ¨Q� # - �- 3�.���§;.q§g	�����«�.��=	 2����/)878í�í1� ./§�	 �(3 âü¿ Ø Ë��W����6=«���.1����3�§�	 �(3 Ù 6��=§������j0:����� �=§��=�
¯�.�§�	����z�������?�n������	�«}&G�8����)878�
��38.1«t��78��+���	 6=��� . ¼ - ¾n��6½¼ - 6�78.Ø¾�Â9���
«��n)87��
�[38.1«�¨[��78����	 6=��� .
&G38��� .1+§¼�� ¾q��6 ¼��8��� ��.Ø¾��

�



ó8.��_�(38.�ª86���� Ø ����6=«��_4�.x�����*.1«32 Ô ß¥ÕÖÕÖÕ�ß42 É �u¯�.~�����Q����	����(.j6��=§ ã%&(� BÑã B Ù +z��0Ä.1���[3®����6=«
§�	 �(3d�(.�6=� ã~	 �~�(3�. Ê ¨Q� # - )86Q��4
� .1��� - 38.�6Q.W��6�.�0���786x������.��=,

5 ±�0Ä²Y��6³	���4
� .áÂ Ê ��)�)Ä.1��6Q�j	 ���(.�6=�ùãµÂ`�(38.���6��=§òã���0;����6=«62 Ê 	 �ð¼ - �Ï¾t& - ��6*������	�«�	 ���(38.
� .10���)����=	 ��	 ���~��0`�(38.Wã³¨[�(3�6���§À��0`�(38.x§�3
	 �(./�=	�«�.1Âp���
«��¦	 �~�(38.q6³	 2�3>��)����=	 ��	 ����+(�

5 ±�08²µ��6=	���4
� .7�ÑÂ Ê ��)8)�.1��6��x	 �~�(.�6=� ãµÂY�(38.��~6Q��§úãj��0�����6=«&2 Ê 	 � ¼�� - ¾��
5 ±�084����(3�²µ��6=	���4
� .�� Â Ê ���
«1�ÑÂ Ê ��)8)�.1��6��g	 �~�(.�6=�òãµÂ5�(3�.��~6���§Çãg��0
����6=«&2 Ê 	 � ¼ -�- ¾��
5 ±�08�(.�6³� ã�«��5.����8����«�.�)�.��
«g���d²Y��6=	���4�� .íÂ Ê &G��68�ÑÂ Ê +<�(38.��~6��=§úãj��0�����6=«nÚ_	 � ¼��
� ¾��

" ��§Ñ��������æ��(38.~����6=«���	 ���(38.j4���� �*±c0z����6=«92 Ê 	 �/§�3�	 �(.�¨Q0E���i.�¨[78)�Â$� .�� Â Ê ¿ ÚgÂ�����«|���(38.�6�§�	 ��.Â Ê ¿Àöx� - 38.��t4>���(38.W��4���²�.W�i���8�Q�(6�7
�i��	 ���~�(38.�ã³¨[�(3���	 6³��� .W	 ���(38.*6=	 2�3>�x�i��� 7��*��	 �x�i��²�.�6�.1«�	�0
���
«W���
� ��	�0z���j� .1�����*���8.~��	 6=��� .j�������8.�����6=«�	 ���(3�.tã³¨[�(3;:�6³	 2�3>�*)����=	 ��	 ����	 � - &G�����_)87��
�[38.1«
��78��+(Â�	�� .1�u�(3�.tã³¨[�(3%�(.�6=�ü	 ���(3�. Ê ¨Q� # - )86���4�� .1� 	 �F�(6�78.1�q���W�(38.g§�38��� .�6=	 2�3>�F3
���
«��i��� 7
�*�
��0 ��	 6=��� .�	 �/�i��²�.�6�.1«�	�0p���
«/���
� �%	�05.�²�.�6����(.�6=�Ç	 �|�(38. Ê ¨Q� # - )86Q��4
� .1�ú	 �?�(6�78.1ÂÄ	�� .1�
�(38. Ê ¨Q� # -
)86Q��4
� .1� 	 �I�=����	 �Qª
��4
� .1�
�8	��W	�����6=� �1ÂÄ�(38.�� .10:���i��� 7
�*����0z��	 6=��� .���	 ���i��²�.�6�.1«�	�0z���
«W���
� �}	�0 �(38.j��)8)����=	 �(.~�����=	 2��
�*.��5�*��0
- :���²µ��� 78.��I�(�W.1���[3ðÂ Ê �=����	 ��ª8.��_�(38. Ê ¨Q� # - )�6���4
� .1���
�
	 �
����� �1Â�§?.W�8.�.1«~���8.%�/��6�.%����6=«�Â��(�%��.1� .1�i�g.1	 �(38.�6��(3�.W6=	 2�35�|�i��� 7
�/����6�� .10:�t�i��� 7
�*�
,x�(3
	 �
����6=«n3
�����
¿938��� .��j	 �������Y�(38.q6³	 2�3>���i��� 7��*�
Â ���
« - ¿Í��	 6=��� .��g	 �d�(38.�� .10����i��� 7
�*�
�

Ï



Á��x�
������	 ��.1��6=	 �ê�1�qÐ�¬��$���¤� �S¡>¢
´q	 ²�.�� Ø )���	 �>�(�W	 ���(38.j)
������.1Â<	 �n	 �*.1�����%�(�!«�.��(.�6=��	 ��.�	�0z���>���(386�.�.j��0 �(38.1�ù��	 .~	 �����=	 �82�� .
���(6³��	 2�3>����	 ��.1Â$	 �ç¦x& Ø ( +?��	��*.1,n0���6/.1���[3���.��/��0p�(386�.�.n)���	 �>�(�³Â�78��.j�(38.d�i6����Q�q)86�� «�7
�i�*�(.����/�(�
��.�.|	�08�(38.�����6�.��i������	 ��.1��6=�
´q	 ²�.|���*��6�.q.¥¤%��	 .��>����� 2���6³	 �(3
� 0���6��(3
	 �I)86���4
� .1��Â5����.q�(3
����6�7��8�x	 � Ö & Ø ( +
��	��*.1�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ ������6��n4>�Î�[3��>���=	 ��2!�(38.�4����(�(�����*�����W)Ä��	 �5�áÁ'&G�(38.�����.~§�	 �(3¦�(38.�� .1���Q�=<>¨
�i�5��6=«8	 �
���(.1+(�jç
6�.1��æ���	 .��/4>����38�5���=	 �82t�(38.�� .10:���*���Q�F����.1�I¯�.n§g	����
«�.��(.�6³��	 �8.1Â
	 � ¦x& Ø � ��2 Ø +
��	��*.1Âµ§�38.��(38.�6»Á%	 ���i������	 �8.1��6F§�	 �(3����5�|���(3�.�6��ê§?�W)���	 �5�(�=�
- 3�.�	�«�.1��	 �/�(������6��W�����Ä�(38.n6�.1�W��	 �
	 �82t)���	 �>�(�q45�d�(3�.n)Ä������6W����2�� .n6�.1������	 ²�.W�(� Á`Â<���x§;.d«8	�«
	 �}38���*.�§?��6�æ Â���6�	 �À´96³��3
����î �~�8�����Î0:��6jª8�
«�	 �82d�(38.��i���5²�.���357
����� - 3
	 ������æ�.��ð¦x& Ø � ��2 Ø +
��	��*.1Â����
«�2�	 ²�.��W�/����6��(.1«%��	 ���F��0Ä)���	 �>�j&ÃÁ Ô ßÈÁ1Ã�ß¥ÕÖÕÖÕ�ßÈÁ É?> Ô +(� " ��§ �i���*)
��6�.g.1���[3���«�ï(���i.��>�F)
��	 6
��0`)���	 �>�(�j&ÃÁ ÔcßÈÁ Ã +(Âp&ÃÁ Ã ßÈÁ@(�+(Âp�����*&ÃÁ É?> Ã ßÈÁ ÉA> Ôc+(Â
&ÃÁ ÉA> Ô�ßÈÁ Ôc+(Â8�(�W��.�.|	�0<���>�t)
��	 6j	 �j�i������	 �8.1��6F§�	 �(3Á`�
±�0Ä§;.jª8��«��t�i������	 �8.1��6q�Q.���ÂÄ§;.���6�.~«����8.1�n©9�(3�.�6�§�	 ��.g.1��	���	 �
���(. Á!0:6Q���ñ�(3�.���	 �Q�n����«W6Q.�)Ä.1�����
- 3�.n�W����	��I7
�Ñ6Q78�8�
	 �82g��	��*.�	 �_�(38.�� ¦�& Ø Ã � ��2 Ø +(�

ä



���xè;�5�
����	��íì�6���2�6=������	 ��2��CB����$���¤� �S¡>¢
¥ ��7�3
��²�.�«�.1��	�«�.1«~�(������æ�.!�%��èé��0
����7�6�0G�(²���6³	 �(.������82��=� ¥ ��7�3
�(²�.!��� 6�.1��«���)
	��[æ�.1«%�(38.
������2��=ÂÄ4878�*����7!����	����Ä��.�.1«|�(��«�.1��	�«�.d	 ��§�3
���/��6³«�.�6/�(38.��d�Q38��7
��«���)8)�.1��6*���!�(38.~��è*� ¥ ��786
������æ!	 ���(3�.��i���*)878�(./�(3�. ¼ê4�.����²¾*)������=	 4
� ./��6³«�.�6x0:��6_�(38.1�é�(����)�)Ä.1��6³�
����6<.1����3�)
��	 6<��0C�����82��EDx����«GF�����7
î ²�.x��38����.����®¼��i���*)�����	 4
	���	 �ê�n6=����	 ��2�ÂÖ¾ ÕcÖQÓ Á,D Ù Ò D>ß4F × Â�§I3
	��[3	 �/�u)����=	 ��	 ²�.F�>7���4�.�6F	 ��«8	�������	 �82g38��§Å2��5��«x����7��(3�	 �8æ F
����78��«��z§�3�.��%	 ��î �9)
���(��.1«�6=	 2�35�/��0:�(.�6
D5�/& " ���(.j�(3
��� ÕcÖOÓ Á"D Ù Ò D5ß4F × ���
« Õ�ÖOÓ Á"D Ù Ò F�ß4D × ��6�.x2�.��8.�6³����� � a8LCZ .1áS7�����+(� ¥ ��786FïE��4�	 �*�(�W78��.«��5�
����	��;)86Q��2�6=������	 �82n�(�nª��
«t���~��6=«�.�6=	 ��2g��0��(38./������2���§�3
	���3�������	��W	 í�.��I�(38./��7��ø��08�(38.
�i���*)�����	 4
	���	 ��	 .��x��0?�i���8��.1�i78��	 ²�.W�����82��=� s LCX�P1L�a8L1ZIa8NONQP%Z[L�^`\�BGa8Z_L1X5Z_Z[ACN|HCJ�Z[XYHCK$L1\ePCN=\OBGa8l=U
H XYDQZzZ[A1Nn]gH1f�BG]gXY]»Z[LCZ[HCK
JQLC]_^>HCZ[BGR�BGKVBEZ h r
ó8.��n����786êâ 0E��²���6=	 �(.d������2���3
�(²�.}	�«�.��>��	 ª�������	 ���'�57
�I4Ä.�6Q�d0:6��������(�çâ�� ¥ ��786%��� 2���6=	 �(3
�
��3���7
��«g6�78��	 � ¦�&Ûâ Ã  4I�+
��	��*.1�
&(��+��­¬'�$���¤� �S¡5£jóp	 �Q�/�(38.�����4
� .1&G�=+�����786���� 2���6=	 �(3�� §�	����Ä7���.1Âz���
«�.��>)
����	 ���(38.d�*.1���
	 ��2~��0

.1����3d.��5�(6��1�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.g����4
� .~	 �J2æÒ K�ßiÚ × ÂÄ§�38.�6�.1KÅ	 �W�q��7�48��.��F��0 �(38. âü������2��W���
«�Úx	 �W�
�*.1�I4�.�6u��0�K$�
2 Ò K�ßiÚ × §g	����c.1áS7������(38.*������	��I7
���(�������>�i���*)�����	 4
	���	 �ê��)Ä���Q�=	 4
� ._0���6p������2��?	 �x�Q.��LK$Â�.��
«8	 �82§�	 �(3d�����82nÚO�

&G4
+%�SÐC���$�`�¤� �S¡>£F��)�.1��	�0����(3�./6�.1�i786��=	 ���}���
«j�(38./4
���Q.�������.1&G�=+$78��.1«j45������7�6���� 2���6=	 �(3
���
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢

2æÒ KpßiÚ × ¿ � 	�0Ià K_à�¿À�
�����NMPORQ"S%T ÊVU 2æÒ KCWPX�ÚZY�ß�ã × Ë ÕcÖOÓ Á"D Ù Ò ãµßiÚ × 	�0Ià K_à\[À�

&(��+��SÐC���$���¤� �S¡>£9±��*)
� .1�*.��5�I����786���� 2���6=	 �(3��»	 �%)8��.�7�«����i� «�.1��&(ç
.j��786Q.q�(��6Q.��(786��d�(3�.t���8¨
��§?.�6������(3�.q.��
«8��+
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢

0:��6�.1����3dÚ*	 ��&(�ïÕÖÕÖâ�+
2æÒ X�Ú]Y�ßiÚ × ¿À�0:��6������?à K_àY0�6����  *�(�êâ
0���6������^K�§�	 �(3}����6=«8	 �
����	 �e�Æà K_à

0���6������YÚ`_aK
2æÒ K�ßiÚ × ¿À����� MPORQ"S%T ÊVU 2æÒ KCWPX�ÚZY�ß�ã × Ë Õ�ÖOÓ Á"D Ù Ò ãµßiÚ ×6�.��(786�������� Ô%b Ê b I 2 Ò X��ïÕÖÕÖâ3Y�ßiÚ ×

&(«8+%�­¬d�$���¤� �S¡>£ # ����� �>í�.��(3�.�6�78�8��	 �82*��	��*.I��0>����786_��� 2���6³	 �(3
��û>ïE7�����	�0:�g����786*���8��§?.�6$486=	 .�È8�1�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢ - 38.W� �>��)¨¼�0:��6Q.1���[3%Ú ¾*����æ�.��áâ ���(.�)��=�
- 3�.������®	 �}�(38.%	 �8�³	�«�.W�(38.��8.��5�|� �5��)��8.��Q�x6�78����	 ����	��/. ¦�&�à K_à +(� - 3578�x�(3�. ¼�0���6t�����
ÚE_cK ¾|� �>��)%6�78���g	 �%��	��*. ¦�&�à K_à Ã +(Â���6 ¦�&Ûâ Ã +F0���6j���5�Åà K_à � - 38.x�e§;�t��78�(.�6�� �5��)8�n� �>��)
�=²�.�6%�����
)������=	 4�� .|�Q7848��.��(��à KFà Â_	�� .1�Î 4Ig�Å�����(38.��(�������<6Q78�8�
	 �82%��	��*.�	 �ð¦x&( 4I§â Ã +n���
«�.��³	 6�.1«8�

���



���x��3���6�� # �8�Q§;.�6n����¬��z���¤� �S¡ed�¬��$���¤� �S¡®­Î³Þµgf9¢¤£
# �8��§?.�6�	 �~�(38./�Q)
���i.������ ���(�(.1«8�F����6g0�7
��� �i6�.1«�	 ��ïE7�����	�0:�|����786�������§;.�6I486=	 .�È8�1�

&(��+n±i�d�/«8	 ��ïG��	 �>�<�Q.��I«8�����9���(6�7��i�(786�.9§�	 �(3�)
���(3d�i���/)86�.����=	 ���%���
«F78�
	 ���8¨[45�5¨[6=���8æ Â�§�38.��d�����
�(38.�6=���8æ���0$�q6�.�)86�.��Q.��>������	 ²�.n.1� .1�*.��5�n«8	 ì`.�6�0�6����Ñ�(3�.t«�.�)��(3���0Ä�(38.g�(6�.�.g6�.�)86�.��Q.��>��	 �82
	 �(���Q.���°
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢�¯'38.���.�²�.�6<.��8��782�3~�`± " è���)�.�6=����	 ���8�I��6Q.;)�.�6=0���6=�*.1«I�(��� ��§?.�6<�(38.9�>7
�/¨
4�.�6u��0��(6�.�.|� .�²�.1� �=Â8�=	 �
�i./6=����æ�	 �_�8���u78)$«8���(.1«�«�786³	 �82n)
���(3��i���*)�6�.����=	 ���
�

&G4
+~��7�)8)�����.<§;.?78��.;��)8��	���	 í�.1«jëz78ì
�W���t�i� «8	 �82F�(�j�i���/)86�.����u�_Á���Â�������¨[�Q���I4����³ª
� .F�i���5����	 �8¨
	 �82�Át«8	 ìÄ.�6�.��>�F��� ��4���� �=Â`.1����3!��0�§�3
	���3������i786Q�F.1á�7
����� ����0:�(.��
�F¯Æ3
���*§�	����`�(38.g��78�()878�
ª
� ./�³	 í�.q4�.W&G.������ 7
«�	 �82����5�|3�.1��«�.�6�	 �
0���6=������	 ���
+(Âp�*.1����786�.1«d	 �~�(38.q�57
�I4Ä.�6u��0�4
	 �(�=°
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢��� ���Â������

&(��+d�
�����=	�«�.�6��(38.9��.��(�<��0�)86���4�� .1�*�-hqÂÆâ3hxÂÆâ3h9¨Q�<���*)
� .��(.1Â8���
« âih9¨QëF��6=«8�?óp	 ���������³æ5�8��§��
&G)86Q��²�.��
+<�i���5����	 �
�*.��5�$6�.1������	 ���8�Q3
	 )8�$4�.��ê§?.�.���)
��	 6Q����01��.��(�=Â�	�� .1�u�����³6�.1������	 ���8��3
	 )��<��0C�(38.
0���6=� ôkjÀõj�u&(«����
î ��4����(38.�6u§g	 �(3d�(6=	 ² 	����Y���8.�����	 æ�.tôkjÀô_+(�
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢Ghlj â3hqÂ¿â3hq½x�
���*)
� .��(.mj¨âihqÂ8����«áâ3hq½x�
���*)
� .��(.mj¨âihq½qëF��6=«8�

&(«8+~�
�����=	�«�.�6�78�³	 �82 �I� # .��
�i6��5)8��	 ����§�	 �(3 Ø ¿À��É Ê ¿À��� ÅC� Ê �<¯Æ3
���g	 �_§�6����82n§g	 �(3d78�=	 ��2
ÿ_¿ Ê ���I�(3�./.��
�i6��5)8��	 ���~æ�.�� °|¯'3
���g	 ���(38.q�=�W����� .�����ÿI�(3
����§?��7
��«j§?��6�æ�°
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢�ÿI¿ Ê «��5.��
�����
§?��6�æx4�.1����78�Q.;Ý ÕcÞ & Ê ß�&(���µ½���+¥Å[&(� Ê ½W��+(+_¿�Ý ÕcÞ & Ê ß��� ���+9¿
Ê 	 �����(.1��«���0<���*ÿ*¿ø�W	 �I�(3�.x�=������� .��Q�j	 �5�(.�2�.�6_2�6Q.1���(.�6F�(3����}�/�Q7
�[3��(3
���IÝ ÕcÞ &(ÿ�ß��� ���+�¿
���

&G.1+d´q	 ²�.Æ�d�³	��*)
� .®����� �*)8�(����	��t.��5)86�.��Q�=	 ���ñ&(	�� .1�onq&ÛÅ�+(+~0���6 Ú�& Ø +�¿  ëÚ�& ØCp  �+�Ë Ø � ��2 Ø ÂÚ�&(��+z¿À��Â Ø �F)���§?.�6I��0� ��
¶t·}¸�¹»ºF¼�¸ ¢éÚg& Ø +<¿lnq& Ø � ��2 Ã Ø +(�

���


