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�L�1���������1�����H��� �\�1� ¡B¢£¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���¥&¡B¢���¦-��� §F¨©�HªD�
�n����¢¤��«­¬o��¢��1¥��©� §e¬o�1���F¢��w¬o�W�F¢����Q¨���§F�{¢¤¡B�����W§�®o¯]°&±
�H��� � �n� ¡B¢²§1�{��³y��¢�´D¥�µ�¶{·¹¸ º»�1� ¥¼�n¡B�-�{¢�� ¥¼¡½¥����{�
����³�¡B¢¤«1¥¾� «F��§]����¬s¿@� §F¨À«F��¥���¢¤¡B¦����¾¬o��¡B���F¢���¥Á��¬�¥��1�b�
Â �1���������F���Ã¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥{¸�º)�O³y¡B¢b«1¥p���n� ¥J��§1«%Äy³y�
�H� Â �n¡B¢¤�Å��³y�e§F�{�Æ³Ç��¢�´Á¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��¥J³6�1� �b�Á�1¡�È��
¦-�{��§É�1¢����-�W¥���«Ê����� Â �1¢��OÈ��¼���1�²���1¢��W�F¨W�F�n�1�e��¬
�n¡��¤´��{��«1¡B��¡¾�H��� � �1� ¡B¢Å§1�{��³y��¢�´D¥_ÈD� Ë�¸Ì���F�e�]¿]¦n¢¤� «
³6��¢¤������¥�¥:§F�{��³y��¢�´�¡B¢b�¤�1�������H���1¢����1¢����-�W¥���«�� §=µÎÍO·F¡�§n«
���F� Â �1� �������F���_�H��� �\�1� ¡B¢»§F�{�Æ³Ç��¢�´Å¡B¢b�¤�1�������H���1¢����n¢��B�
�-�W¥���«(�\§�µÎÏO·=¡�§1«�µ ¯�·¹¸ÑÐÒ�²�Hª@����§1«É���F�¼�]¿]¦n¢¤� «
³6��¢¤������¥�¥w¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��®o�1¢¤���
�W¥���«¾�W§1� ¿T¬o��¢©���
�{¢b¡i�
�����W§¼��È��{¢Å¡T¥�� §F¨W� �_�H��� �l� §ÀµÎÍi·o±w��� Â �1� �����n���Å�H��� �\¥{¸
ÐÒ���1¢���¥���§]�L¡�§Ó¡�§1¡���¿@¥�� ¥_��¬J���F�Á��Ô�Õ�¡B¢b�¤�1�������c�
���F¢��L����¨W¡�� §¼¡�«n«1�������W§1¡��Ö� §1¥�� ¨W�4��¥×� §4���T����¥×���
�{¢b¡i�
�����W§%¸5ÐÒ�Ø¡�� ¥��Q�1¢���¥���§]�p¥�� Â �1� ¡B��� �W§1¥J���Q�n��¨W�1� ��¨W�]�
���F�=¥���¢���§1¨����1¥�¡�§1«T³Ç��¡B´@§F��¥�¥���¥���¬Ö���F����³y�Ò¡B¢¤�¤�1���
�����H���F¢���¥�¸ÚÙ�¡�¥���«5�W§¼���F��¥��Ò¥�� Â �1�\¡B�����W§1¥{Ä�³y��¥��1¨B�
¨���¥�� Â �@«1��Ûn�{¡B�����W§n¥J���T� Â �1¢��OÈ��_���F�L�
�{¢¤¬s��¢ Â ¡�§1�H�
��¬»¦-������¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���¥{¸ØÐÒ�Å� «1��§4����¬o¿Ò� ¥�¥��1��¥`¢����\¡B�Ü�
� §F¨Ý� §�¨���§1�{¢¤¡��F���&���F�»�\§1�{� �1¥�� �W§`��¬-ÞÖ«F���F�D��¬o��¡B���F¢���¥
® Â �1�������n� �l�F����¥b±y� §]���p�H��� � �1�\¡B¢�¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥{¸
ß_à]á%â�ãnäiå+æ�ç(èÒé:êsëOìuí)ã�îðïWà@êuêué+êoñ1ä]ò�í
á2ó:äBìsåôñ1ä�õ
ïBí+ìsë�àDï�ëOé+äOà�òÅö)à]÷%ë¾ø�àDö+à]äiñFëOìoã
öðâ©ìsäià@êsàDæ�æ¾ö+à]ë{õ
â�ãnäiù%æ�ònâ×ìoäiàDêoàDæ�ælå+ñFëOñpæ�àDä�ú)ìoïWàDæ�ò-î.àDäOûÆãnäBèeñnö+ïWà
ñnö+ñnêsá2æ�ìoæ�òüñnö+ñnêsá%ëOìoïWñnê�èeã%å:à@êoìuö+ø2ý
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Ð5��¢���� ��¥�¥Ç¡��{�H��¥¤¥»� ¥Ç³6� «F����¿�¦-��� ���{È���«×����¦-�Ö���F�Ý§F�Hª@�
¥����{�×� §J���1�»�{È��W� �F�����W§p��¬%���������H� ÂwÂ �1§1� �{¡B��� �W§1¥{¸üÞ��Ü�
��� Â �1��¥Ã�����n¢���È@� «F��³6� ¢�������¥�¥Á¡��{�H��¥�¥²�1¡�È�� ¬u¡��H��«
Â ¡�§4¿J�¤�n¡�� ����§F¨���¥y� §1�{� �n«1� §F¨l¢���¥���¢¤�\�H����«p¦n¡�§n«F³6� «F���2Ä
Â ��¦n� � ���Æ¿�Ä�¡�§1«�¥����{�F¢b����¿�¸@El¬ü���F��¥���� � Â ����¡B�����W§1¥{Ä����F�
Ûn¢¤¥���� ¥�¬o¡�¥���¦-���H� Â � §1¨L���F��¦-����������§F���¤´T�\§Q¥�¡B���\¥�¬s¿]�
�\§F¨Q���1�Ø«1� Â ¡�§1«²¬s��¢Å¡��{�H��¥¤¥{¸ÉÙy��¥��\«F��¥{Äl���F�Ø³6� «F�
�n¥�����¬z¦n¡�§1«1³6� «F����� §]����§1¥���È��J¡B�1�n�\� �{¡B�����W§1¥£¥��1�b�Ò¡�¥
È@� «F�{�T�H�W§F¬o�{¢���§1�{� §F¨Q�{���B¸��1¡�È��Ø¬u�F¢����F�{¢×³Ç��¢¤¥���§F��«
���1�6�1¢���¥¤¥��F¢��»�W§©¦n¡�§n«F³6� «F���2¸FE£§F�Ö��¬2���F�Ö�1¢��@«1�1�H��¥
��¬Ö���1� ¥�¢���¥���¡B¢¤�¤�Ã�n¡�¥J¦-�{��§����F�_Ôy��� � �1�\¡B¢�ÕÖ�{��³y��¢�´
ÞÖ¢¤�b�1�������H���F¢���ÄÇ�1¢���¦n¡B¦���¿­���F� Â �W¥��J�
�����1� ¡B¢�³6� «F�H�
¡B¢¤��¡ Â ��¦n� ���=�H� ÂwÂ �1§1�\�{¡B�����W§Ã¡B¢¤�b�1�������H���F¢��_���D«1¡�¿�¸
º6�1� ¥=¡B¢¤�b�1�������H���F¢��T����«����¼���F�eÞl«FÈi¡�§n�H��«À�_��¦n� ���
º+�����{�n�1�W§F�HGD¿D¥���� Â ¥&®uÞl�JI3Gn±£µ6Ki·¹Ä1�H�W§1¥�� «1�{¢���«©�n¡B¢��
��¬@���F�ÇÛ1¢¤¥��%¨���§1�{¢¤¡B�����W§�È��W� �H�H�¹��¢¤����§]����«�³6��¢�������¥¤¥%§F�{�Ü�
³y��¢�´@¥{¸üº»�F�l¥����H�W§1«×¨���§F�{¢¤¡B�����W§Ò® ÍW°&±Ç§F�{�Æ³Ç��¢�´@¥�� §@�
�{�\�1«F�Ç°£����¦�¡��LGD¿@¥���� Â ¬s��¢��Å��¦n�\���yÔy� ÂwÂ �1§1�\�{¡B�����W§1¥
®¹°HGF��±�µ6Mi·¹¸(Ð²��¢¤������¥�¥�«1¡B��¡Á§F�{�Æ³Ç��¢�´²¡�� ¥���¦-�{¨W¡�§
¨W¡��\§1� §F¨��-���n�1� ¡B¢¤� ��¿Ò��¸Î¨F¸�Ä»Ôy��� � �1�\¡B¢ON£��¨W����¡��PI�¡���´��{�
N£¡B��¡=®¹Ô%N7IQN&±lµ"RO·¹Än°l��§F�{¢b¡��SI�¡���´��{�UT6¡�«1���VGD�{¢�È@� �H�
®¹°WIQT*Gn±6µ6Xi·¹¸.º6�1��¢¤«J¨���§1�{¢¤¡B�����W§=¥�¿@¥���� Â ¥Ý® ÏW°&±Ç¥�¿@¥Ü�
��� Â ¥.� ¥:���F�!¨���§F�{¢¤�\�!§1¡ Â �!¬o��¢z¡Ý¥��{�ü��¬ Â ��¦n� ���������b�@�
§1�W����¨W����¥£�H�W� �����H����È���� ¿Å´D§1��³6§Ø¡�¥7Y��_º��ÆÍ�Z�Z�Z­®[YÜ§]���{¢��
§n¡B�����W§1¡��z�_��¦n� ���×Ô�� ÂwÂ �n§1� �{¡B�����W§1¥c±b¸©ÏW°ð¥�¿D¥���� Â ¥
�\¥�¡Ø¥��\§F¨W���©¬o¡ Â �\��¿Ò��¬Ö�H� Â ��¡B����¦n����¥���¡�§1«1¡B¢b«1¥����1¡B�
�n¢���È@� «F�p�n��¨W�e¥��-�{��«Q¢¤¡�«1���B��¡��{�H��¥¤¥{Ä.�1��¨W�Q¥��-���H��¢¤� Â
�,\×�{����§1�H¿�Äü¡�§1«­��¡���´��{��¦n¡�¥���«T¥��{¢�È@� �H��¥�� §­³6� ¢�������¥�¥
§1�{��³y��¢�´D¥�¸Óº»�1��¥��L� §n�{� �1«F�=���F�^]l§1��È��{¢¤¥�¡��£�_��¦n� ���
º+�����{�n�1�W§4¿_GD¿@¥���� Â ®`]£�_ºUGn±y¦n¡�¥���«=�W§ÅÐ²� «1�{¦n¡�§1«
Ô��D«F�@N£��È@� ¥�� �W§Å�_�1� �����n���ÝÞl�{�H��¥�¥�®oÐ¼��Ô%NÝ�LÞ£±6¡�§1«
�����1�{¢eÈB¡B¢¤� ¡�§]��¥e¦n¡�¥���«��W§
Ô%NÝ�_Þ£Í�Z�Z�Z@¸ a1�1���F¢��
a1�W�F¢����w°l��§F�{¢¤¡B��� �W§�®o¯]°`±:¥�¿D¥���� Â ¥!µ�¶H·@¡B¢¤�y�Hª@�-���H����«
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���_¥��1�1�-��¢��l�\§1�H¢���¡�¥�� §1¨�«n¡B��¡=¥��{¢�È@� �H��¥{Ä Â �1����� Â ��«1� ¡
��¢¤¡�\p�BÄ+�,\p�{����§]�&¢���¥��W�1¢¤�H�w�F��� � � Ë�¡B�����W§Ò¡�§1«Ø�1¢��OÈD�\«F�
¨�¢���¡B���{¢l¦n¡�§1«F³Ö� «F���%¸
�_�W¥��!��¬:���F�£�1¢���¥���§]�Ü��«1¡�¿�¡B¢¤�b�1�������H���F¢���¥»¬s��¢»¥��1�F�
�-��¢���� §F¨©«1¡B��¡©¥��{¢�È@� �H��¥l��È��{¢Ý³6��¢¤������¥�¥6§1�{��³y��¢�´D¥Ý¡B¢¤�
¦n¡�¥���«©�W§�¡�§©�HªD����§n¥����W§×��¬)���F�£�H��� � �1�\¡B¢ Â �@«F��� ¸üº+�B�
«1¡�¿�� ¥l�n¡��¤´��{�£«n¡B��¡©�H���\� �1� ¡B¢6§1�{��³y��¢�´D¥Ý�{¡�§L¦-���{� ¡�¥��
¥���Ûn��«L¡�¥OGF� §F¨W�����F���Ò�H��� � �1� ¡B¢£§F�{�Æ³Ç��¢�´@¥p®�G1Ô!Õ£±b¸ YÜ§
���1� ¥)¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���ÄB���F�Ç§1�D«F��¥)�{¡�§`¢���¡��b�`���1�.¦n¡�¥��Ç¦]¿
¡l¥�� §F¨W���Ç�F���2¸+º6�1� ¥)¡B¢b�¤�1�������H���1¢��y�{¡�§n§F���+¥�¡B���\¥�¬s¿Ý���1�
� �HªF��¦n���Ý¡�§1«L� §1�H¢���¡�¥¤� §F¨w«F� Â ¡�§n«1¥!��¬ü�n¡��¤´��{�Ö¦n¡�¥���«
§F�{�Æ³Ç��¢�´@¥{¸ YÜ§¾���n� ¥×�H�W§]���Hª@�{Äl���1�{¢����\¥©¡Q�n¡�����¡B¦n���
§F�{��«`¬s��¢2���1¢��W�F¨W�F�n�1�%��§1�1¡�§1�H� Â ��§]�)¥��b�F� Â ��¥+³6�1� �b�
�1¡�¥l� §1¥�����¢���«���³y�=«1���-�{¢���§]�Ö¡B¢¤�b�1�������H���F¢���¥��»���F���]¿]�
¦1¢¤�\«Q³Ö��¢�������¥�¥J§1�{��³y��¢�´Á¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢��Å�1¢¤���
�W¥���«�¦]¿
�l¥������¾¡�§n« G@��ÈB¡B´@� Â ¡B¢p� §ÀµÎÍi·l¡�§1«¾���F� Â �1���������F���
�H��� � �n� ¡B¢Å¡B¢¤�¤�n�������H���F¢��¼®u�1��§1�H�{¬s��¢¤����¢��{¬o�{¢�¢���«����¾¡�¥
�ØÔ�Õ£±w�1¢����-�W¥���«¾¦]¿	�)� §¼¡�§1«	�l¥��²� §ÀµÎÏB·¹Ä»³6�1� �b�
³�¡�¥×¬u�F¢����1�{¢p�Hª@����§1«F��«¼¦]¿ I�¡�« Â ¡�§n¡B¦n�1¡­�{��¡��l� §
µ ¯�·¹¸6º6�1� ¥»��¡B�
�{¢Ö�HªD����§n«1¥6���1���]¿]¦1¢b� «=³6��¢¤������¥�¥6§1�{�Ü�
³y��¢�´L¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤�L®o³6�1� �b��³y¡�¥&�\§1����� ¡�� � ¿©�n¢����-�W¥���«
¬o��¢&¡=¥�� §F¨W�����H��� �s±6��� Â �1�������������H���\� ¥£¡�§1«Ò�H� Â �n¡B¢���¥
���F�y��³y�&¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���¥��1¥��\§F¨6�Hª@����§1¥���È��!¥�� Â �1�\¡B�����W§1¥
¡�§1¡���¿DË�� §F¨=���1¢��W�F¨W�F�n�1�{Ä2�-��³y�{¢`�H�W§1¥�� Â �1�����W§%Ä)¡�§n«
Â ��¦n�\� ����¿×¦-���1¡�È@����¢�¸
º»�1��¢¤��¡�¥��W§­���1¡B�Ý���1��¥��J��³y�L¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��¥&�1¡�È��
¦-�{��§p�b�F�W¥���§×¬s��¢y�H� Â �n¡B¢¤� ¥��W§w� ¥.���n¡B�z���F�{¿J¡B����� Â �1�
���(� Â �1¢���È������1� ���F¢��W�F¨W�1�n�F��¦]¿½� §F¬u�1¥��\§F¨À¥�� Â �
�¤�n¡B¢¤¡��H���{¢`��¬yÞÖ«@���1�D�J§F�{�Æ³Ç��¢¤´D¥p®o¬o��¢&¡�¦1¢¤� �{¬z� §]��¢��B�
«1�1�H��� �W§%Ä@¢��{¬s�{¢6���_µ�
i·o±y� §]���J���F�Ý�Hª@�\¥���� §F¨J¥�� §1¨W���l�1���
¡B¢¤�b�1�������H���F¢���¸JÞl«@���F�@��§F�{��³y��¢�´@¥&¡B¢��w¡=¥��{�Ý��¬�¥�����¬s�
��¢�¨W¡�§1� Ë{��«=§F�D«1��¥y�H� ÂpÂ �1§n� �{¡B��� §F¨�³6�����1�W�F�Ç���1�£¡��\«
��¬&¡�§]¿Ã³6��¢���«Ã¦n¡���´D¦-�W§F��¸ º»�F��� ¢ Â �W¥��©¡B����¢¤¡��H����È��
¬o��¡B���F¢��J� ¥l���F����¢Ý� ¡��¤´_��¬Ç§1�{��«Ø��¬Ç¡�§]¿_�1¢¤� ��¢l�H�W§FÛn¨B�
�F¢¤¡B��� �W§%Än�F��§1�H�����F��§n¡ Â �
��Þl«@���F�@���@¸/T»��¥���¡B¢¤�b�Ø� §
Þl«@���F�@�ü§F�{��³y��¢�´@¥)�1¡�¥%���1��¢��W�F¨W�1��¿Ö�HªD������¢���«Ý���F�.«1�H�
¥���¨W§×¥��n¡��H�l��¬2�1§1� �{¡�¥��z¡�§1« Â �1� ��� �{¡�¥��.¢��W�1��� §F¨�¡�� ¨��B�
¢¤����� Â ¥{¸+Ùy���������F�!¡B¦-��È��»¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥{ÄW���F�!�]¿]¦n¢¤� «
¡�§1«_�ØÔ�Õ�ÄF�1¢����-�W¥��Ý���w� §n�H��¢��-��¢¤¡B���&����¥�¥��W§n¥!����¡B¢¤§]�
¬o¢�� Â Þl«@���F�@�ü§F�{��³y��¢�´@¥+�\§4���»���1�z¥�� §F¨W� �.�F���`�H��� � �n� ¡B¢
¡B¢¤�b�1�������H���F¢���¸Çº»�F�Ö�]¿D¦1¢¤� «p³6��¢�������¥¤¥z§F�{�Æ³Ç��¢�´×¡B¢¤�¤�1���
�����H���F¢��£«F�D��¥z¥���¦]¿w�n¥�� §F¨Ý���F�Ö��³y��¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥�¡B�
«1���-�{¢���§]�»��� Â ��¥�¸�º6�F� Â �1���������F���L�H��� � �1� ¡B¢»¡B¢b�¤�1�������c�
���F¢�� Â � Â � �{¥&���F��Þl«@���F�@�p�1¢¤�����D�H�W�y¦D¿­¢�����¿@� §F¨L�W§
Â �1�������n� �Ç³6� ¢�������¥�¥ü�F����¥{¸FY�§J���n� ¥�³Ç��¢¤´�ÄD³Ç�6�{Èi¡�� �n¡B���
���F¢��W�1¨W�Ò¥�� Â �1� ¡B�����W§1¥Ö���F��¥��J�Æ³Ç�L¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���¥{Ä+�W§
���F��¦n¡�¥��\¥6��¬.³Ö�1� �¤�2Ä
³y�J¥��F¨�¨���¥��£��§1�n¡�§1�H� Â ��§]��¥£���

���1��¥��&¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���¥{¸
º6�F�e�H�W§]��¢¤��¦n�F��� �W§1¥���¬����1� ¥=�n¡B�-�{¢_¡B¢¤���¾�Hª@����§@�
¥¤���W§_��¬Ç���F�J�4¿D¦1¢¤�\«Å³6��¢¤������¥�¥l§F�{��³y��¢�´L¡B¢b�¤�1�������H���1¢��
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� §1�{�1¢¤¥y¨�¢���¡B���{¢l�\§F¬s¢b¡�¥���¢¤�1�H���F¢¤�£�H�W¥��{¸
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�1¥��\§F¨����F��¥��e«1�"�
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���F� Â � §1� Â � Â �-��³y�{¢)¢����D�1��¢���«£���6´��{�{�����F�Ç§F�{��³y��¢�´
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���1�6¥�¡ Â � Â �@«F�6«F�D��¥z§F���Ç¨W��È��6���1� � �HªF��¦n� �\����¿�� §1«F�H�
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�H� Â �n¡B¢¤� ¥��W§=�\¥��n����������«_�\§ a:� ¨W�F¢��w¶�¶B¸
º6�F�!�{¡�� �{�1� ¡B����«�¥�¿@¥���� Â ���F¢��W�1¨W�F�n�F��¡�§1«����F����¦F�
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���1¡B�Ö�ØÔ�ÕÀ�-�{¢�¬s��¢ Â ¥!¥�� ��¨W�]����¿×¦
�{�����{¢6���1¡�§Å���F�&�]¿]�
¦1¢¤�\«¼¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤�Ò¨W��È���§����F�Ò¥�¡ Â �­«n¡B��¡Á�¤�1¡�§1§1���
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a���¨W�1¢��×¶H¯ �ÖÔy� Â �n¡B¢¤� ¥��W§_��¬.���F���4¿D¦1¢¤�\«Å¡�§1«Ø��Ô�Õ
¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥J®u���D�{¡��\����¿��7Z@¸Î¯]±6�1§1«F�{¢*]UN7I����W¡�«�®u�s±
�\§Ã���{¢ Â ¥©��¬&��§n«@�¹���B�¹��§1«5���F¢��W�1¨W�F�n�F�{Ä`®u� �o±��n¡��¤´��{�
«1��� ��È��{¢�¿×¢¤¡B�����

¡�§Q� §1�H¢���¡�¥¤� §F¨Å§D� Â ¦-�{¢&��¬!�H�W� �\� ¥����W§1¥�¸pº»�1� ¥Ý¡B¨�¨�¢b¡i�
ÈB¡B����¥»���1���H�W§]����§4�����W§L¬u�F¢����F�{¢»¡�§1«_���F�`�F���1�¹���B���F���
���1¢��W�F¨W�F�n�1��¥���¡B¢���¥z«F¢¤���1�n� §F¨Ý¡�§1«p¥���«F�D��¥ü���F�6��§1«@�
���B�¹��§n«L���1¢��W�F¨W�F�n�1�{¸@EÝ§L���1�������1�{¢&�1¡�§1«%Ä
���F�J�4¿]�
¦n¢¤� «Á¡B¢¤�b�1�������H���F¢��Ø�{¡�§¼¢���¥���¢��×���Q���F� IyÔ%aÚ¦�¡�¥���«
�H���\� �1� ¡B¢ Â �@«F�Å³Ö�F�{¢��_���1�Å��È��{¢¤�1��¡�«¼��¬Ý�-�W� �\� §F¨Ò� ¥
³y��� �-³y��¢����=���F���H�W§4����§]�����W§Å��¢b¡�\p�&� § N&Ô%ay¸
a���¨W�1¢��Á¶H¯Á¬s��¢=���F�Ò�{¡�¥��e��¬G�����:���
	���
 � Z �Î¯Ã� §@�
«n� �{¡B����¥£���1¡B�&���F�J�-�{¢�¬o��¢ Â ¡�§n�H����¬y¦-�����Ø���F�w¡B¢¤�b�1���
�����H���1¢���«1¢����n¥l�F�-�W§_� §1�H¢¤��¡�¥�� §F¨×���F���n¢����-��¢������W§Å��¬
��¡���´��{��¥Ý���Å§F�@«F��¥£� §������F�{¢&�H��� �\¥{¸ E£§F����¬Ç���F��¢���¡i�
¥��W§1¥�� ¥©���F�Ø¦n¡�¥��Ò¥�¡B���F¢¤¡B��� �W§¼�-�W� §]����«²�W�F�=� §�µ ¯B·¹Ä
³Ö�F�{¢���� §����F�!¦n¡�¥���¡�� �W§F¨Ý³6���������F�»§1�D«F��¥ü�\§�� ��¥ü�{¡B�F�
���1¢��l¡B¢¤��¡J¥�� �-�{¢¤¥��F��¡�ÈD¿×�H�W§F¨���¥������W§=«1�F�l���J���F�£¢��H�
�\¡�¿@� §F¨6��¬�� ¡B¢�¨���§]� Â ¦-�{¢)��¬1��¡���´��{��¥ü���l�����F�{¢ü�H��� � ¥+���
���1�6¦n¡�¥���¸.Þl§F�����F�{¢y¢���¡�¥��W§©� ¥Ç���F�Ö§1��¡B¢y«F�W�1¦n� � §F¨Ý��¬
³Ö��¢�������¥�¥ü�1���n¥z¡�§1«×�F��§1�H�Ö���F�6��§1«F�¹���B�¹��§1«w���F¢¤�W�F¨W�@�
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a���¨W�F¢���¶4K �zºÖÔPI����F¢��W�F¨W�F���F�ÇÈ@¥{¸ÇÔy�W§n§F���H�����W§ YÜ§1���
��� ¡B�����W§ T6¡B���

�n�F�£¥�� �-�{¢¤¥£�F��¡�ÈD� � ¿�¸£º6�F���]¿D¦1¢¤� «�¡B¢¤�¤�n�������H���F¢����HªD�
�-�{¢¤����§1�H��¥)¡6�F��¡�È]¿&«F¢¤���`¡B�+���O³Q���W¡�«n¥2¦n�F�+¥��F¢��n¡�¥¤¥���¥
���F�£��Ô�Õ5¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤�Ö¡B���1��¨W�w���W¡�«n¥{¸üº»�F�»¦1¢¤�W¡�«@�
�{¡�¥��!¥�����¢ Â ��¬2���1�*T6�W�F���*T6���]�1��¥��Ç��¡���´��{�!��È��{¢!���1�
��§]����¢��»�H��� �)®u¡B¦-�W�F� ��¦1¢��W¡�«n�{¡�¥���¥.�-�{¢.�H��� �F¬o��¢z¡&¥¤� §@�
¨W���%T»�W�F���%T»���D�F��¥����n¡��¤´��{�ü³6�F�{¢�� �Ì� ¥+���F��§]� Â ¦-�{¢
��¬�§F�D«1��¥£�
�{¢Ý�H��� �o±l¡�§1«Ø���F�w¡��{�H� Â �n¡�§]¿@� §F¨_T»�W�1���
T»�{����¿Ò�n¡���´��{��¥p«F¢¤¡�¥���� �{¡��\��¿­����³y�{¢����F�����F¢��W�F¨W�1�n�F�
��¬l���F�Å�4¿D¦1¢¤�\«T¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¸ N@G T
¢��W�F���_�n¡���´��{��¥
�H�W§1¥���� ���F���Ö¡�¥���¨W§1� Ûn�{¡�§4�z�1¢����-��¢������W§J��¬%���1�Ö��§1«F�¹���B�
��§1«Á���1¢��W�F¨W�F�n�1��¡��b�1���{È���«%¸ �)� §1´­¦1¢���¡B´B¡B¨���¥×� ��¡�«
���w���1�\¥ � �]�@«1� §1¨�¡B¨W¡��\§%¸

� ý��%ý �  � ���Çã�ñ1å
ÐÒ���1¡�È����1¥���« a�º/I�¥���¥�¥����W§1¥_���²¥¤� Â �n� ¡B���eºÖÔ%I
���W¡�«%¸�º»�F��§D� Â ¦-�{¢:��¬n�H�W§1§F���H��� �W§1¥�� §1����� ¡B����«�� ¥+Èi¡B¢��
����«�¬o¢�� Â �W§1�H�`�{È��{¢�¿Ò¶,Zw¥����H�W§1«1¥»���×Í�¥���¥�¥�� �W§1¥��-�{¢
¥����H�W§1«2¸�ºlÔ%IÀ� �W¡�«e� ¥&«n�1\p�{�1���Ý����� §]���{¢��1¢��{�`�H� Â �
�n¡B¢���«���� ]*N7I(¡B�1��� � �{¡B�����W§1¥�¦-���{¡��1¥�����¬l���F��¬o¡��H�
���1¡B�=���F�­¡��H���n¡��&���W¡�«�� �-�{¢���«����Á���F�­§1�{��³y��¢�´²�\¥
§F���l� � §F��¡B¢¤� ¿×«F�{�-��§1«F��§]�!�W§L���F�`�H�W§1§F���H��� �W§L� §n����� ¡i�
�����W§_¢¤¡B����¸yº6�1� ¥»� ¥6«1�F�Ý���p���1���H�W§F¨���¥���� �W§_� §1«n�1�H��«
¦n¡��¤´�� �-¥�� §ÁºÖÔPI+¸��üª@����§1¥���È��_¥����1«1����¥J�W§¾���1� ¥w¡B¢¤�
¡�ÈB¡�� � ¡B¦����&� §=� �����{¢b¡B���F¢��wµ�¶4Xi·¹¸
GD���\� �1���F�l��¢���§1«n¥y¡B¢¤�l�{����¡B¢b��¿wÈ@� ¥���¦n� �6� § a:� ¨W�F¢���¶4K
¡�¥z�\§J���F�6�{¡�¥��l��¬>]UN7I:¸ �Ö��³y�{È��{¢����F�{¢��l¡B¢��»¨�¢���¡B���{¢
¢¤���n�n����¥w� §¼���F���n�����{Ä6¥¤�F¨�¨���¥���� §F¨T���F�Ø� § � �1��§1�H�Å��¬
ºÖÔ%I ¦�¡���´�� � Â ���¤�1¡�§n� ¥ Â ¥{¸�º»�1�{¢��T�\¥L¡�� Â �W¥��Ò¡
�H�W§1¥���¡�§]�J«1���-�{¢���§1�H�©¦-�{��³y�{��§����F���ØÔ�Õ
��������¡�§n«
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a:� ¨W�F¢��w¶4M �zº»�1¢��W�F¨W�F�n�1� �£¥{¸ �)�D�{¡��\����¿

¢¤�W�F��� §F¨���È��{¢b�F��¡�«%¸

����� � $ � �����/! .

Ùy���������F�&¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥!�1§1«F�{¢!�H�W§1¥¤� «F�{¢¤¡B�����W§��1¡�È��
¦-�{��§©¥�� Â �1� ¡B����«�� §©«F�{��¡�� �
� §ÒµÎÍDÄ@¯�·
¢¤��¥��-���H����È�����¿w¬o��¢
���-�{¢¤¡B��� �W§���È��{¢Ò¡¾¥¤� §F¨W���­�H��� �¹¸�ÐÒ�T�H�W§1¥�� «F�{¢L���F�
ÈB¡B¢¤� ¡B��� �W§1¥`� §e�-�{¢�¬s��¢ Â ¡�§1�H�p¦D¿­ÈB¡B¢�¿@� §F¨_���1�×���@�{¡����
� ��¿�¬s¢�� Â Z � ¶w��� Z � 
D¸×ÐÒ�×�1¡�È��p�1¥���« ]*N7IÀ�\§Ø���1� ¥
�Hª@�-�{¢¤� Â ��§]�{¸
º6�F�L«F¢b¡�¥���� �Å«F¢¤���¼� §Á�-�{¢�¬o��¢ Â ¡�§n�H��Ä�¡�¥©¥��{��§²� §

a���¨W�1¢��6¶4MDÄW�H��¢�¢���¦-��¢¤¡B����¥:���F�y��¢���§1«`��¦n¥��{¢�È���«�� §`���F�
]*N7IÁ�n������¥�¸�º6�1� ¥y«F¢����=� §©���F¢��W�F¨W�1�n�F�Ç�\¥ Â ��¢��Ý¥��H�
È��{¢¤�&¬s��¢6���F�`�]¿]¦1¢b� «=¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���¸yº»�F�&§D� Â ¦-�{¢»��¬
��¡B���Ø¦1¢���¡B´@¥£Èi¡B¢¤� ��¥£�HªD�-�W§F��§]��� ¡�� ��¿_³6�����Ø���F�J§D� Â �
¦-�{¢���¬�³6��¢���� ��¥�¥��F���n¥!¡�¥(+��-�Ú¶ 	Ã®Ü¶"	 + � ±
	p³Ö�F�{¢��+��`�\¥&���F�©�1¢���¦n¡B¦�� � ���Æ¿L��¬6¡L�n¡B���Q¦1¢���¡B´
Ä1+ � � ¥����F��n¢���¦n¡B¦n� �\����¿©��¬z¡�� � §F´�¦1¢¤��¡B´_¡�§1« 	T� ¥Ö���F��§]� Â ¦-�{¢
��¬ü³Ö��¢�������¥�¥l�F���n¥�¸Öº»�F��� §1�H¢���¡�¥���� §_���F��§]� Â ¦-�{¢Ö��¬
³Ö��¢�������¥�¥Ç�F���n¥�¡�§1«©���F�£�H�W§1¥����D�F��§]���\§1�H¢���¡�¥��Ý� §×���F�
§D� Â ¦-�{¢Ö��¬Ç�n¡B���Ø¦1¢���¡B´@¥Ý¡ �
���H��¥&���F�J�4¿D¦1¢¤� «�¡B¢¤�b�1���
�����H���1¢�� Â ��¢��`���1¡�§_�ØÔ�ÕÀ¡B¢b�¤�1�������H���1¢��&¦-���{¡��1¥��&��¬
���1�Ö«1���-�{¢���§]�z¢���¥��
�W§n¥���¥z����¡�� � §F´�¦1¢���¡B´
¸z��Ô!Õ ¡B¢��
�b�1�������H���F¢¤�y¡��{�H� Â ��� � ¥��F��¥+¢��W�F����¢��{��¡���¢)¦D¿`¡l¢����D�F��¥��
���×���F�`¦�¡�¥��`³6�n� ���£���F���]¿D¦1¢¤� «=¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤���1¡�¥6���
³�¡����!¬o��¢»¡VT»�W�F��� �.¢�¢���¢!���J�n¢����n¡B¨W¡B���&¦n¡��¤´����w���F�
¥��W�F¢¤�H�Ý¡�§1«�¬o��¢!���F�Ý¥��W�F¢¤�H�£���w«1� ¥¤�H��È��{¢6§F�{³�¢¤�W�F����¥
¦D¿ � �]�@«1� §1¨F¸
a���¨W�1¢���¶4M�¡�� ¥���¥��1��³6¥y���1¡B�!¡B�!�1��¨W�×Èi¡��\�F��¥y��¬)���B�
�{¡��\����¿=®u¡B¦-��È��UZ � MW±ü���F�»¥��{¡�����«×�4¿D¦1¢¤�\«�������� Â ¡B���¤�1��¥
È��{¢¤¿Å�{���W¥�����¿����F����Ô�ÕÚ�������Ö«F��¥��n�����&���F����È��{¢¤�1��¡�«
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a���¨W�F¢��w¶�R �3I:��³y�{¢£Ôy�W§1¥¤� Â ��« �£¥{¸ �2�W¡�«

��¬)���1�*N@G T5¢��W�1��� §F¨��1¢������@�H�W� ¸.º»�1� ¥y�{¡�§©¦-�l� �\§F´���«
���6���1�z¨�¢���¡B���{¢:¢��W�F���y� §F¬o�{¢�¢¤� §F¨!�{¡B�n¡B¦�� � ��������¥-��¬ N@G T`¸
YÜ§Ã���F�Ò��Ô!Õ ¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���Ä6§F�@«F��¥×¥�� Â �n� ¿ Â ¡B´���¥
¡T¢����D�F��¥��©���T���1��¦�¡�¥����n§1����¥�¥©�����1¡�¥�¡Q�n¢��{ÈD� �W�1¥
�{¡��¤�1��«¼��¡B���%¸ YÜ§Ã���F�^N@G Tô¢��W�F��� §1¨­�1¢������@�H�W�l�W§
���F�������F�{¢­�1¡�§n«%Ä`���F��§F�@«F��¥�´D§1��³6¥ Â ¡�§]¿ Â ��¢¤�
¢��W�F����¥©���1¡�§5� §¾���F�Ò��Ô�Õ ¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���Ä6¦-���{¡��1¥��
���F�VT»�W�1���BT»�{�n��¿L� ¥Ý¥���§]�l�OÈ��{¢ Â �1�������������F����¥l¡�§n«
¦-���{¡��1¥��Ò¡B¨�¨�¢���¥�¥¤��È��­¥�§F�D���n� §F¨Q��¬�«1¡B��¡�¡�§1«²¢��W�1�Ü�
� §F¨��n¡���´��{��¥!�1�����n¥z� �z¨W����¡�§�¡�«1«1� �����W§1¡��1� §1¬s��¢ Â ¡B�����W§
¡B¦-�W�F�»§F�{�Æ³Ç��¢�´������-�W����¨�¿�¸

� ��� 
 $�� ���

I:��³y�{¢��H�W§1¥¤� Â �1�����W§Ø� ¥Ý� Â �-��¢���¡�§4�£¬o��¢ Â ��¦n�\����«1�H�
È@� �H��¥w³6�n� �¤�Ã�n¡�È��_���Q¢�����¿T�W§Ã¦n¡B�����{¢b����¥w¬o��¢p¢¤¡�«n���
��¢¤¡�§1¥ Â � ¥�¥�� �W§�¡�§1«�¢¤���H�{�1�����W§%¸�ÐÒ�6�1¡�È��»�n����������«����1�
�-��³y�{¢y�H�W§n¥�� Â ��«×��È��{¢����F�£«1¡B��¡��¤�1¡�§1§1���1¬o��¢��ØÔ�Õ
¡�§1«����F�!�-�O³Ç�{¢z�H�W§n¥�� Â ��«J� §JÞl«@���F�@� Â �@«F�!¬s��¢ü���1�
�]¿]¦1¢b� «`¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��¡�¥����1�3]*N7IÒ¢¤¡B���!� ¥�� §1�H¢���¡�¥���«%¸
ÕÖ�����Ý���1¡B�Ç¦-���{¡��1¥��l��¬)���F�l� ��¥�¥��{¢�¦n¡�§1«F³Ö� «F���w¡�Èi¡�� ���
¡B¦n���`���×���F���4¿D¦1¢¤�\«=¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���Ä
���F�`¢¤¡�«n���w��¢¤¡�§1¥��
Â � ¥¤¥����W§`¡�§n«`¢����H�{�n�����W§`��� Â ��¥+�\§1�H¢���¡�¥��y¦]¿Ý���1�y¥�¡ Â �
�1¢����-��¢���� �W§%¸FGD�£���F�!¥��{¡�� ��«J�4¿D¦1¢¤� «`�n�����ü� ¥:��¦1��¡�� §1��«
¦D¿ Â �1�������n� ¿D� §1¨w¦]¿ Z �Î¯Å¡�¥Ý¡B¨W¡�� §1¥��&Í � K=�\§_���F�J�n¢��H�
È@���W�1¥!�{¡�¥���¥{¸yº»�1� ¥!�\¥!¥��F��³Ö§Å� § a���¨W�F¢��w¶�R]¸
º»�1�Ø�]¿D¦1¢¤� «²¡B¢¤�¤�n�������H���F¢��Ò�-�{¢�¬o��¢ Â ¥�¡�� Â �W¥��=�W§
�n¡B¢Ò³6� ���Ú���F�¾��Ô!Õ ¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤�Ã�{È���§�³6�����1�W�F�
�H�W§1¥��\«F�{¢¤� §F¨�¥��{¡��\� §F¨F¸#Ð5�����(¥¤�{¡�� � §F¨FÄJ���F�¾�
�O³Ç�{¢
�H�W§1¥�� Â ��«�� §²���F�­�]¿]¦1¢b� «¼¡B¢b�¤�1�������H���1¢��e� ¥�«F¢¤¡�¥������
�{¡�� ��¿Ò���O³Ç�{¢�¸Lº»�1�\¥&�H� Â ��¥�¡�¥�§F�L¥��1¢��1¢¤� ¥���¦-���{¡��1¥��

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 2 4 6 8 10 12 14 16

T
hr

ou
gh

pu
t(

pk
ts

/s
ec

/n
od

e)
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a���¨W�1¢��J¶4X �Çº»�F¢¤�W�F¨W�F�n�F� �£¥{¸3GD�-�{��«

Â � §1� Â � Ë�� §F¨&�-��³y�{¢»�H�W§1¥�� Â ��«=� ¥��W§F�Ý��¬:���F�Ý��¦ �����c�
��� È���¥���¬6���F�Å�]¿]¦n¢¤� «T¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���¸�º»�F��Èi¡B¢b� ¡B�����W§
��¬%�-�O³Ç�{¢!�H�W§1¥�� Â ��«w³6� ���p���W¡�«�� ¥ Â ��¢��£� §4���{¢¤��¥���� §F¨
�1��³y�{È��{¢�¸
º»�F���
�O³Ç�{¢L�H�W§1¥�� Â ��«²¦D¿¼���1�Ø�]¿D¦1¢¤� «
¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¢�� Â ¡�� §1¥£§F��¡B¢b��¿_�H�W§1¥���¡�§]�&¥��F¨�¨���¥���� §F¨
���n¡B�!���F�&§F�{��³y��¢�´=���W¡�«­®u� §n�{� �1«1� §1¨`���F�@N@G T �n¡���´]�
�{��¥c±»� ¥Ö¥��F¦n¥���¡�§4��� ¡��)�{È���§Ø¡B�l���O³ ]*N7I����W¡�«1¥{¸Öº»�1� ¥
�W§n�H�`¡B¨W¡�� §�� ¥!���F�&� �-���H�l��¬ü���F�&¦1¢��W¡�«n�{¡�¥��Ö¥�����¢ Â ¥{¸
º6�F�_��Ô!Õ��������p¥��F�O³6¥p¡�§¼� §1�����\¡��y¥¤�1¡B¢��¾� §n�H¢���¡�¥��
¡�§n«(���F��§½¥�¡B���1¢¤¡B����¥��W�F�{¸ º»�1�\¥Q� §n«1� �{¡B����¥Q���1¡B�
���1�`�F���F�¹���B���F���Ø���W¡�«�¥�¡B���F¢¤¡B����¥Ö���F��¦n¡�§1«F³6�\«F���=¡B�
¨�¢¤��¡B���{¢6��§1«@�¹���B�¹��§n«_���W¡�«1¥�¸

����� � $�� �����/! .

Ùy���1¡�ÈD� ��¢y�1§n«F�{¢ Â ��¦n�\� ����¿J� ¥Ç¡�§F�����F�{¢�� §1«F�Hª���¬2�-�{¢��
¬o��¢ Â ¡�§n�H�­��¬w¡Ã³6� ¢�������¥�¥=¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��¸ ÐÒ�T�1¡�È��
�n¥���«w���F�Ö¢¤¡�§1«F� Â ³y¡�¿]�-�W� §]� Â �D«F���n¡�§1«pÈB¡B¢¤����«p���F�
Â ¡iª@� Â � Â ¥��-�{��«�¬o¢�� Â Í�� ��	&���L¶H¯�� ��	W¸zº6�F�£�n�����
�\§ a���¨W�F¢¤��¶4X�¢��{È���¡�� ¥!¡�§�¡�� Â �W¥��y�\«F��§4���\�{¡����-�{¢¤�H��§]�Ü�
¡B¨��l«F¢����w¬o��¢z¦-�����p���F�6¡B¢¤�b�1�������H���F¢���¥�¸.º»�1� ¥.¥¤� Â � � ¡B¢
�-�{¢�¬o��¢ Â ¡�§n�H�»«F¢����×�\§J¦-�����w¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���¥y� ¥.«1�1�»���
���1�L¥�� Â � � ¡B¢¤���Æ¿Q� §¾���F����¢×¢��W�F��� §F¨e�1¢������@�H�W� ¥��ÒÙy�����
¡B¢¤�¾�W§@��«F� Â ¡�§1«%Ä×�{¡��b�1� §F¨B�¹��§n�1¡�§1�H��«Ê³6����� T6�W�F���
�z¢�¢���¢¤¥l¨���§F�{¢b¡B����«e¡B�&���F�w§1�D«F��³6�n� �¤�Ò«F�{�����H��¥`���F�
�\� §F´p¦n¢���¡B´�¸�º»�F�Ý�W§n��¿=«1���-�{¢���§1�H�&� ¥6���1¡B�»���F��¢��W�F�Ü�
�\§F¨J�n¡���´��{��¥£¡B¢�� � �]�@«F��«Å�\§=�W§F�`�{¡�¥���¡�§1«_«n��¢����H����«
¡B�Ý���1��¦�¡�¥��w� §Ø¡�§F�����F�{¢�¸�º»�1�\¥l«n���
�{¢¤��§1�H��� ��¡�«1¥£���
¡£§F��¡B¢b��¿`�H�W§1¥���¡�§]�ü�-�{¢�¬o��¢ Â ¡�§1�H�yÈi¡B¢b� ¡B�����W§�¦-�{��³y�{��§
���1�`��Ô�ÕÓ�n� ����¡�§n«=���F�`¥��{¡�� ��«Å�4¿D¦1¢¤�\«×�������{¸
E£¦n¥��{¢�È������F�=¥��1¡B¢¤�Q¬u¡�� ��� §Q���F�Å��Ô�Õ�¡B¢¤�¤�n�������c�
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Number of Nodes

"MCN"
"Hybrid"

"Hybrid-Scaled"

a:� ¨W�F¢��w¶�
 �zº»�1¢��W�F¨W�F�n�1� �£¥{¸zÕÖ�D«1�HNl��§1¥����Æ¿

���F¢���¡B¬o���{¢£¡B¦-�W�F�WX�� ��	4¸£º6�1� ¥Ö¢�� � ���H��¥l���F��¦
������� �H�
§F���¤´`� §&���1�Ç�H�W§]��¢��W�@�¤�1¡�§1§1��� ÄB³6�1� �b�&¨��{��¥��H�W§F¨���¥�����«
«1�F�Ý���p���F�HT»�W�1��� �.¢�¢¤��¢¤¥{ÄF¡�§1«=���F��¡��{�H� Â �n¡�§]¿D� §1¨
T»�W�1���_T»���D�F��¥��w¡�§1« T»�W�1���_T»�{�n��¿Q�n¡���´��{��¥�¸�º6�F�
¥�¡ Â ��¢���¡�¥��W§Ø�F�W� «n¥!¨��]�@«L¬s��¢l���F���]¿D¦1¢¤� «Å¡B¢b�¤�1�������c�
���F¢���Ä!�HªF�H�{�1�×���1¡B�×���n� ¥w«F¢����²¥���¡B¢���¥×�D�{�{�1¢�¢¤� §F¨Q¡B�
���O³Ç�{¢y���W¡�«1¥.� §n«1� �{¡B��� §F¨£���F�6� �
���H�Ç��¬ � �]�@«1� §F¨£¢��W�1�Ü�
� §F¨J�n¢������D�H�W�2�n¡���´��{��¥Ö��È��{¢£¡J«F��§1¥��Ý�����-�W����¨�¿�¸

� ��� � � �-��� � �����/! .

º»�F�y¥��{¡�� ¡B¦n�\� ����¿£��¬1³Ö��¢�������¥�¥+¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���³6������§F�@«F�
«F��§1¥¤����¿w¡�§F�����1�{¢�� Â �-��¢���¡�§4� Â �{��¢¤� �Ö¬s��¢�¡�¥�¥���¥¤¥�� §F¨�¡
³6��¢¤������¥�¥�¡B¢¤�¤�n�������H���F¢���¸ aF��¢×���F��¥��=�n� ����¥{Äz³y�Å�1¡�È��
ÈB¡B¢¤����«����F�!§]� Â ¦-�{¢+��¬�§F�D«1��¥)¬o¢�� Â ¶H¯ Z£���&Í�M�Z@ÄW���]�n¥
ÈB¡B¢�¿D�\§F¨e���F��§]� Â ¦-�{¢p��¬�§F�D«1��¥w�-�{¢©�H���\�»��È��{¢=���1�
¢¤¡�§F¨��6Í�Xl���HK�ÍD¸�ÐÒ�6�n¡�È��6¥��1��³6§����1� ¥�� §Va���¨W�1¢��l¶�
D¸
El¦�¥��{¢�È��&���1¡B�Ö���F�`¥��{¡�� ��«_�]¿]¦1¢b� «��n�����»�OÈ��{¢���¡B´���¥
���F����Ô�Õ��������)¡B�:È��{¢�¿&�1��¨W�&§1�D«F�y«F��§1¥�� ��¿Ý¡B¨W¡�� §`�\§@�
«1� �{¡B��� È��y��¬����F����¢���§1«1¥+��¦n¥��{¢¤È���«J� §����F�P]UN7IÒ�n� ����¥{¸
º»�F�Ø��Ô!Õ ¡B¢¤�¤�n�������H���F¢��Ò�1¡�¥�¡Q¨�¢���¡B���{¢Å¥������-�_¢¤�H�
� ���H��� §1¨Ò¨�¢���¡B���{¢©¥���§1¥�������È@���Æ¿e���­���F�L§F�D«1��«1��§1¥����Æ¿�¸
�.È���§_³6�����=¡w«1��§1¥����Æ¿©¡�¥Ö����³Ó¡�¥ÖÍ�XJ§F�@«F��¥!�-�{¢6�H���\� Ä
§F�{�Æ³Ç��¢�´��n¡B¢���� �����W§1¥:«F�Ý§F���ü¥��{� Â ���£�D�{�{�F¢ü³Ö�����`���1�
ÛFª@��«Å�-��³y�{¢l�ØÔ�Õ�¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��¸/EÝ§Å���F��¡�È��{¢¤¡B¨���Ä
�{È��{¢�¿=§F�@«F�Ý�1¡�¥»¡J«F�{¨�¢¤�{�&��¬ RJ§F�D«1��¥�³6�1� �b�=� ¥!¥��F¬s�
Ûn�{����§]�.����´��{�{�×���F�l§F�{��³y��¢�´w�H�W§1§1���H����«%¸.Ùy��¥�� «F��¥Ç���
� ¥!¡�� ¥��w�-�W¥�¥���¦n� �Ö���w¢¤�W�F���Ý���×¡�«
��¡��H��§]�»¦n¡�¥���¥{¸
º»�1�×¢���¡�¥��W§Q³Ö�4¿­���1���]¿D¦1¢¤� «Q¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢����-�{¢��
¬o��¢ Â ¥»¦-�{�����{¢l���1¡�§L���F���ØÔ�Õ�¡B¢¤�b�1�������H���F¢���� ¥»���n¡B�
���F�&ÈB¡�� �F�Ý��¬ �=�b�F�W¥���§Å¬o��¢»���F����Ô�ÕÚ¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��Ä

� � ÍDÄ»� ¥×«F�{�-��§1«F��§]�J�W§¾§F�@«F�_«F��§n¥�����¿�¸ E£§¾���F�
�����1�{¢l�1¡�§n«%Än� §=���1���]¿]¦1¢b� «Å¡B¢¤�b�1�������H���F¢���Ä
���F��¦n¡�¥��
¡�« ���1¥���¥)���F����¢¤¡�§n¥ Â � ¥�¥¤���W§&�-��³y�{¢ü«F�{�-��§1«1� §1¨»�W§����F�
§1�{��³y��¢�´=�����-�W����¨�¿�¸6º»�D�1¥{Ä1³y��¥��{�����1¡B�Ö���F���]¿D¦1¢¤� «
¡B¢b�¤�1�������H���1¢��Ý�-�{¢�¬s��¢ Â ¥�³Ç���\�2¡B�6�1��¨W�1�{¢»§F�D«1�£«1��§1¥����
��� ��¥{¸

����� ��� � � � �
!#� $�%���$�%�� � � 0���$�% 0
ÐÒ�&�H�W§n�{� �1«F�£���F�Ý¬o�W� ���O³6� §F¨�¬s¢¤� Â ���F�Ý¡B¦
�OÈ��`¥�� Â �@�
�\¡B�����W§1¥��

� º»�F��¢¤¡�³(¦n¡�§1«F³6�\«F���L¡�Èi¡��\� ¡B¦n�����-�{¢&�H��� �ü� ¥l¦]¿
¬o¡B¢Ø���F� Â �W¥��Ø� Â �-��¢���¡�§]��¬o¡��H����¢­� § � �F��§1�{� §1¨
���F�Ý�-�{¢�¬s��¢ Â ¡�§1�H�Ý��¬:���F�Ý��³y�p¡B¢¤�b�1�������H���F¢���¥Ö¡�¥
�{¡�§­¦-�w¥��{��§­¦D¿����F�p«1���-�{¢���§1�H��¥&¦
�{�Æ³Ç�{��§e���F�
��Ô�ÕÓ�n� ���»¡�§1«����F�`�1§n¥��{¡�����«=�]¿]¦1¢b� «©�n�����{¸

� º»�F�Ú�4¿D¦1¢¤� «�¡B¢¤�¤�n�������H���F¢��Ú�W�F���-�{¢�¬o��¢ Â ¥¼���F�
��Ô�ÕÊ¡B¢¤�¤�n�������H���F¢��J� §L���{¢ Â ¥l��¬.�-��³y�{¢£¦n�F�£� ¥
�1¡�§1«1� �{¡B�n�
��«Å¦]¿=���F��¦1¢��W¡�«n�{¡�¥��l¥�����¢ Â ¥l� §1�������
¡B����«Q� §QÞÖ«F���F�D� Â �D«1�p¡�§1«­���1� IyÔ%a��\� Â ����¡i�
�����W§���¬.¨�¢���¡B���{¢&��¢¤¡�§n¥ Â � ¥�¥¤���W§Å�-��³y�{¢Ý� §��H��� � �@�
� ¡B¢ Â �D«F��¸üº»�n� ¥z����¡�«n¥z�����-�]��¢��{¢y�-�{¢�¬o��¢ Â ¡�§1�H�
³6�F��§=���F¢¤�W�F¨W�F�n�F�!� ¥!�H�W§n¥�� «F�{¢���«2¸

� º»�F�&¢���¥��{¢�Èi¡B��� �W§Å��¬ü¡p�H�W§1¥���¡�§4�Ö�1¢����-��¢������W§=��¬
���F��������¡��Ç¦�¡�§1«F³6� «1���­¬o��¢��H�W§]��¢��W����¢¤¡�\p�©� ¥�¡
�1¢���¦n��� Â ³6�1� �b�e��� ¡B¨W�F��¥�¡�� �.¬o��¢ Â ¥���¬»�W�F�Ü�¹��¬s�
¦n¡�§1« ¥�� ¨W§1¡�� � §F¨F¸ÌÞ��L����³ ���W¡�«1¥{Ä£���1� ¥Å¦n¡�§1«@�
³6� «F��� Â ��¨W�4�z¦
�!¦-�{�����{¢��F��� � � Ë{��«�¬s��¢y«1¡B��¡&��¢¤¡B¬s�
Ûn�y³6�1� ����¡B�ü�1��¨W�F�{¢ü���W¡�«n¥{Ä����F�»�H�W§]��¢��W�F�¤�1¡�§n§F���
¦
���H� Â ��¥z���F�Ö¦-����������§F����´
¸.º»�1�\¥�¦
������� ��§F����´w�{¬s�
¬s���H�y� ¥.�{����¡B¢¤� ¿�È@� ¥���¦����!� §J���F� Â ��¦n� � ���Æ¿`�n� ����¥.¡B�
�1��¨W�=���W¡�«%¸

� º»�F�©�
�{¢¤¬s��¢ Â ¡�§1�H�×��¬Ö¦-�����T¡B¢b�¤�1�������H���1¢���¥J«F�H�
¨�¢¤¡�«F��¥.¢b¡B�n� «1��¿`³6����� Â ��¦n� �\����¿�¸:Ð²�n� �������1� ¥�¦-�H�
�1¡�È@����¢J¢���¥�� Â ¦n����¥����n¡B�J��¬lÞl«@���F�@��§F�{��³y��¢�´@¥{Ä
���F�{¿ ¥���� � � Â ¡B���¤�Ó���F� G1Ô!Õ �-�{¢�¬o��¢ Â ¡�§n�H�e¡�¥
¥�� Â �1� ¡B����«=� §eµ ¯B·¹¸

ÐÒ�Ö�H�W§1�{� �1«F�y���F�!¬o�W� ���O³6� §F¨£¡B¦-�W�F�ü«F��¥���¢¤¡B¦����z¬o��¡i�
���1¢���¥­��¬ Â �1���������F���Ê�H��� � �1� ¡B¢Q¡B¢¤�¤�1� �����H���F¢���¥{Ä×���1¡B�
³Ö� � ��¦
�&�n¥���«Å� §�¯]°�§F�{��³y��¢�´@¥��

� �_�1� �������F���e�H��� �\�1� ¡B¢`¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤��¥��{¡�§Q¦-�p«F�H�
¥���¨W§F��«Ø¥��=¡�¥£�����1¢��{È���§]�£�
�{¢¤¬s��¢ Â ¡�§1�H��«1�{¨�¢¤¡i�
«1¡B�����W§5�1§1«F�{¢ Â ��¦n� �\����¿�¸ �.È���§²���F�W�F¨W�²���F�{¿
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¢¤��¥�� Â ¦����pÞl«@���F�@�p§F�{�Æ³Ç��¢�´@¥{Äü���F�×�1¢���¥���§n�H�p��¬
¡Ø�H��§]��¢¤¡�� ��Ë{��«�¡B¨���§]�_®o���F��¦n¡�¥��O± Â ¡B´���¥�¢��W�1�Ü�
�\§F¨Q¬u¡B¢���¡�¥����{¢�¸ T»�W�F��� Â ¡�� §]����§1¡�§1�H�­�\¥×¡�� ¥��
��¡�¥¤���{¢(¡�§1«a�n¡��¤´��{�(���W¥�¥(«1�F¢¤� §1¨ð¢��W�F���
¢¤�H�
�H�W§1Û1¨W�F¢¤¡B�����W§ð�{¡�§
¦-� Â � §1� Â � ¥���«%¸ �6��§1�H��Ä
�{È���§Ã���F�W�F¨W� Â �1�����������×�F����¥ Â ��¨W�]�J¦
�=�1¥���«%Ä
���1�p¦n¡�¥���¥��F�W�n� «Ò¦-�×� §]È��W��È���«T� §­���1�p¢��W�F���\§F¨
�n¢������D�H�W�:¡��H����È�����¿��»���l�{¡�§1§F���l¦
����¢���¡B����«Ø¡�¥£¡
�-�{�{¢+���6���F�y§F�D«1��¥{ÄO� §&���{¢ Â ¥+��¬D¢¤�W�F��� §F¨F¸:º»�]�n¥{Ä
�{È���§¼���F�W�F¨W�¾���F�Å¦n¡�¥��_� ¥w§F���©� §]È��W��È���«¾¡�¥×¡
¢¤��� ¡�¿p�\§p�{È��{¢�¿©«1¡B��¡��n¡���´��{�!��¢b¡�§1¥ Â � ¥¤¥����W§%ÄW���1�
¦�¡�¥��=¥��F�W�1� «Q¦-�©¡��n¡B¢¤����¬Ö���F��¢��W�F���=«1� ¥¤�H��È]�
�{¢¤¿e�1¢��@�H��¥�¥+( ���1� ¥�³6�\� �z¡�� ¥���¦-���H�W§4È���§n����§4�
¬o��¢�� Â �n��� Â ��§4��� §1¨©�n¢¤� �{� §F¨Å¥¤�¤�F� Â ��¥�Ä.���D�{¡B��� �W§
�1�-«n¡B���l�{���B¸

� º6�F�Q�]¿]¦n¢¤� « §1�{��³y��¢�´À¡B¢¤�b�1�������H���F¢¤�T�n¢��{È���§4��¥
��¡B¢����������W§1¥»�{È���§L� §LÞÖ«F���F�D� Â �D«1��Än¦D¿Å¡�«
���n¥��Ü�
�\§F¨_���F�©��¢¤¡�§1¥ Â � ¥�¥�� �W§­�-��³y�{¢���¬6§F�@«F��¥{¸^I:¡B¢��
��� �����W§1¥�¡B¢��=¥�� Â �n� ¿Ø� ¨W§F��¢���«T� §e���1�=�ØÔ�ÕÌ¡B¢��
�b�1�������H���F¢¤��¸ �6�O³Ç�{È��{¢�Ä`���F�e�]¿]¦1¢b� «¼¡B¢b�¤�1�������c�
���1¢��Ç¢¤���]�1� ¢���¥)���1���b�1¡�§1§F���D���Ý«1��È@� «F��«`��È��{¢.���1�
�H���\� ¥+�\§�¡£�{� �1¥����{¢�ÄB³6�1� �b��¢¤��«1�1�H��«����F��� �
���H����È��
¦�¡�§1«F³6� «1���Q�-�{¢©�H��� � ¸ �.¡B¢¤� ¡B¦n���=�-�O³Ç�{¢=�_Þ6Ô
�n¢������D�H�W�\¥�®o¬o��¢6�HªF¡ Â �n����Ä
� §eµ�¶�
i·o±»¡�� ����³À§F�D«1��¥
���&�n¥��,3 4 ��2 �72 8 0F�-�O³Ç�{¢¤¥��W§w���F��9 ��� 2z�¤�1¡�§1§1��� ¸
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