
���������	��

�������������	����������������� ����!�"#��$&%��

'�(*),+-),.0/2143�)-5
6�78391;:=<>1;?A@CBEDGF9HIHIH

JLKIMONOP�QCRSN
T-U�VXW;Y[Z]\C^_\a`cb*d*`e\4bX`OZf`OUgVG^ihjYk`ld]m-n;^oZf`�prq�sjp4`ctCuvsob]bXsonasoVXY[w2t[`�^_bXU4Y[U;x�s_uIU;^�hjY[xy^�VXY[sSUC^_tz\;^_VXW4ZO{�|*W;`et[`�^�bXU;Y[U;x

^_t[xSsobXY}VXW4q~Y[Z>ZfYkq�\4t[`�^_UCp�wcsSq�\;��V�^_VXY[sSU;^ot[t}���4U;Y[UgVX`OU;ZfY[hy`S�;^oU;p�bXsSn4�;Z�V>VXs�Zfqr^ot[t9\a`lbfVX�4bXnC^�VXY[sSU;Z>Y[U�VXW;`2`OUjhjY}bXsSU�m
q�`cUjV�{I|*W;`ebXsonasoV]Y[Z*Vfb�^_YkU4`�pL^ot[sSU4x�^i\;^_VXW���p4�4bXY[U4xidGW4Ykw�W�Y}V*bX`cwOsob�p�Z]Ykq�\as_bfV�^oUgV*w�W;soY[wO`�\asSY[UgVXZO{���W4`OU�Y}V*VXW4`OU
bX`lVfb�^owO`OZ2VXW4`�\C^_VXW��IY}Viqr^_VXw�W;`OZ�dGW;^_ViY}ViZf`O`OZ�VXs�bX`OwOs_b�p4`�p�w�W;soY[wO`�\asSY[UgVXZ�YkU�sob�p4`lbiVXs�p4`OwOYkp�`�dGWC^_V�^_wcVXY[sSU�VXs
V�^_�y`S{����4^oq�\;t[`OZ*u�bXsSq�`c��\a`cbXY[q�`OUgV�^otCbX`cZf�;t}VXZe^�bX`2\4bX`OZf`cUjVX`Op�{

� �&���E�]���A���e�]�����

�� 8¡�¢�£;¤j¥�£�¦�§l 8¨v©eª8«c£j¬X¡o­�§�®�¤�©G§l£�§l¡o¤4­O �¤r«c£�¯9£j§e 8£g®°§l£L¦±£�¥²¥�£g®0¤Lª�¤g§c �§c �¤g§e¨k§� �¤�©e©l¡_¡_³´¯z¡_¦±£�«c¡�µ*¶A¤j³C·�¸�¡�§c 8£a¹8©e£j¦
«c£�¯9£j§l¨v­�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³´¹a¡oªz¡o³�¹�£�³»­�£4³�©X§c«l¼z­�§l¨²³8¢½¹a¡_§c¤j¨²¥²¡o¹´¸�¤�ª�©2£�¦�§l �¡r¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§oµ*¾¿¡r©l£�¼�¢� ;§�§l£�¼�©l¡r¤�©�¸�¨�³�¨�¸½¤j¥
«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§c¤j§l¨²£�³�©�¤4©�ªz£;©l©l¨�¯�¥�¡4À*§l 8¡�«c£�¯9£j§i©l 8£�¼�¥²¹´£�³8¥²·�¥²¡o¤�«l³´§l �¡�¦±¡o¤g§c¼8«c¡o©�£j¦E§l �¡�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§�§c �¤g§�¤�«l¡�¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§
§l£�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³&µ
�� 8¡o«l¡� �¤�©�¯z¡o¡_³�¤�©l¨�¢4³8¨kÁ9­_¤j³;§�¤j¸�£�¼8³;§�£j¦>«c¡o©l¡o¤�«c­O �¨²³¿­�£4¢�³8¨�§l¨²º�¡�©l­_¨�¡o³�­�¡�©X§c¼�¹a·C¨²³8¢�¡_Âa¤4­�§c¥�·� 8£g®Ãª9¡_£4ª8¥�¡�¥²¡o¤j«c³

§l£�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡i³8£gº4¡_¥9¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§c©oÄ;¤�³�¹� 8£g®0¹8¨kÅI¡_«c¡_³;§e¦Æ¤�­�§c£�«O©�¤jÅ9¡S­�§�§l �¡_¨²«�¤�¯8¨²¥�¨�§X·�§l£�¹a£�©l£�µ*ÇX©c©�¼�¡o©>§l �¤j§� z¤yº�¡i¯9¡_¡o³
¤�¹�¹a«l¡S©l©l¡o¹A¨�³�­_¥�¼z¹a¡�ª� ;·a©l¨²­o¤j¥²¥�·�¨²³;§l¡_«O¤�­�§l¨²³8¢�®2¨�§l È§l 8¡�¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oÄI³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³»¯C·»¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©_ÄI³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³»¯C·�¤�³
¨²³4§c¡_«c³�¤j¥&©lª�¤j§l¨v¤j¥*Ê ¸�¤�ª&Ë8£�¦�§l �¡�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§SÄ8¤j³�¹´¨²³�©X§c«l¼z­�§l¨²£�³�µ²Ì�ÍoÎyÏfÌ�ÍoÐyÏ
�E¤jÉC¨�³�¢i§c 8¨²©G«l¡S©�¡S¤j«O­O L¨²³4§c£�¤�­_­_£�¼8³;§SÄj®�¡2¹a¡S­�¨v¹a¡o¹�§c£�¤4¹8¹a«c¡o©c©E§l 8¡2ª�«l£4¯8¥�¡o¸�£j¦9³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³L¼�©l¨�³�¢�§l 8¡2¨v¹a¡o¤�£�¦9¥v¤j³�¹aÑ

¸½¤j«cÉa©�ÒfÊ}­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§c©oË Ó�¤4©e§l 8¡r¨²¸�ªz£4«�§O¤j³;§�¦±¡o¤j§l¼8«c¡o©2£�¦*¤�³�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§�¦±£4«2³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³�µ]Çf³�©X§c¡o¤4¹´£�¦*­_£�³�©�§l«c¼�­�§l¨²³8¢
¤L¹8¡�§c¤�¨�¥²¡o¹�¸�¤�ª�£j¦�§c 8¡i¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§SÄ�§c 8¡�«c£�¯9£j§�¥�¡S¤j«c³�©G¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉa©�¤j³�¹½®2 z¤g§�¨�§e©l 8£4¼8¥²¹�¹a£L®2 8¡o³�¨�§e«c¡o¤4­O 8¡o©*§c 8¡_¸�µ
Ô8£4«2¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�ÄC¨²³�©�§l¡o¤4¹�£�¦E¥²¡o¤�«l³�¨�³8¢�¤�¹a¡�§O¤j¨²¥�¡S¹�§c£�ª9£�¢4«c¤�ª8 8¨v­�¸½¤jª�£j¦*¤j¥²¥I§l 8¡� �¤�¥�¥²®�¤y·C©�£�³�¤j³�£jÕ�­_¡�Öz£;£4«oÄ;§c 8¡�«l£4¯z£�§
¥²¡o¤j«c³�©�§l �¤j§�§c£�¢�¡_§i¦±«c£�¸×§c 8¡L¯�¤j§l 8«c£C£�¸�§l£�§l 8¡�©�§c¤j¨²«O©_Ä9¨k§�©l 8£�¼8¥v¹»¢4£´©�§l«O¤j¨²¢� ;§iª�¤4©X§�¤½§l¼�«l³»§c£�§c 8¡L«c¨²¢� ;§oÄ9§l¼�«l³A¥²¡�¦Ø§
®2 8¡o³´§c 8¡� �¤�¥�¥²®e¤y·½¡o³�¹8©oÄ8¤j³�¹´§c 8¡_³�§c¤�É�¡�§l �¡�Á�«c©�§2¥�¡_¦Ø§�§l¼�«l³&µvÌ�ÍoÙyÏ
�� 8¡�¤�­�§c¨�ºC¨�§X·»£j¦]§c 8¡�«c£�¯9£j§�­_¤�³È¯9¡�¹a¨²ºC¨²¹8¡o¹A¨²³;§l£�§X®�£�©�¡oª�¤j«O¤g§c¡�§c¤4©�Éa©oÀiÚÆÛCÜaÝgÞEßÆÞEà�Ä�¤j³z¹AÞ	Ü4á&ßÆà9ÜaâSßÆã9Þ>µrä~«l£4¯z£�§

ÚÆÛCÜaÝgÞEå�¤rª�¤g§c �¯C·� z¤yº;¨²³8¢L¤rªz¡o«c©l£�³�¥²¡o¤4¹�¨k§2¤j¥²£�³�¢�§l 8¡�ª�¤g§c &À	§l 8¡�ªz¡o«c©l£�³�­_£�³;§l«c£�¥v©*§c 8¡�«c£�¯9£j§SË ©>¸�£gº�¡_¸�¡o³4§O©_µ*äi©>§l �¡
«c£�¯9£j§�¸�£gº�¡S©e§l 8«c£�¼8¢4 �§l 8¡r¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§SÄa¨k§i«c¡o­_£�«O¹8©�¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§i­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§c©2¦±£4«�¥v¤g§l¡o«2¼�©l¡�µ�äÃ«l£4¯z£�§iÞ	Ü4á&ßÆà9ÜaâSÛ;å
§l �¡�ª�¤g§c �¯C·�¼z©�¨²³8¢�¨k§O©�©�§l£�«c¡o¹´ÉC³8£g®2¥²¡o¹a¢4¡�£�¦*­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§c©�§c£½¹a¡o­_¨²¹a¡�®2 z¤g§2§l£½¹a£zµ

�� 8¡�«l£4¯z£�§oË ©e¥�¡S¤j«c³8¨�³�¢�­o¤j³�¯z¡r©l¼8¸�¸½¤j«c¨�æo¡o¹´¨�³;§c£�§X®e£�§c¤4©�Éa©oÀ

ç ¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¨²³8¢�¨�¸�ª9£�«l§c¤�³4§�­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§c©oÄ�¤�³�¹
ç ¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¨²³8¢�®2 �¤g§2§c£½¹a£½¤g§�¡o¤4­O �­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§oµ

Í



� ¨�¸�¨²¥²¤�«l¥²·�ÄC§c 8¡�«c£�¯9£j§oË ©�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³´­o¤j³�¯z¡r©l¼8¸�¸½¤j«c¨�æo¡o¹´¨�³;§l£�§X®e£�§c¤�©lÉa©_À
ç ¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¨²³8¢�¨�¸�ª9£�«l§c¤�³4§�­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§c©oÄ�¤�³�¹
ç ¸�¤j§c­O 8¨²³8¢½¤�§l«O¤j¨²³8¨²³8¢½­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§2§c£�¤�ª�«l¡oº;¨²£�¼z©�¥²·½¥�¡S¤j«c³8¡o¹�­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§oµ
�� 8¡�¢�£4¤�¥-Äz§l �¡_³&Ä�¨v©�§c£´ª�«l£gºC¨v¹a¡L¤�©l¨²¸�ª�¥�¡4Ä�¢�¡_³�¡_«O¤j¥�¸�¡_§l 8£a¹A¯C·�®2 8¨v­O A§c 8¡o©l¡r§c 8¨�³�¢4©�­_¤�³A¯z¡�¹a£4³8¡�µ��� 8¡�«l¡S©X§�£j¦

§l �¨²©2ªz¤jª9¡_«�¹a¡_§c¤j¨²¥v©2©�¼�­O »¤�¸�¡�§c 8£a¹�Ä�¤j³z¹´©l¼8ª8ª8¥²¨²¡o©2¡_ÂCª9¡_«c¨²¸�¡o³;§c¤j¥�«c¡o©l¼8¥�§c©�£4³´¨�§c©2¼z©�¡4µ

� �������
	��*�
�����0������� �������

Çf³�£�«O¹a¡_«E§c£� �¤yº�¡2¤�¢�¡o³8¡_«O¤j¥C¸�¡�§c 8£a¹�¦±£�«G­O 8£4¨²­_¡eª9£�¨²³;§G³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³&Äg¨k§G¸�¼�©�§G¯z¡2¨²³�¹a¡oªz¡o³�¹a¡_³;§>£�¦z§c 8¡�¦±£�«c¸½©*£j¦�©�¡o³�©l£�«c·
¨²³8ª8¼a§�§c 8¡r«c£�¯9£j§� �¤4©�¤yºg¤j¨²¥²¤�¯8¥²¡�Ä�¤4©2®�¡o¥�¥	¤�©�§c 8¡r³�¤j§l¼8«c¡�£j¦E§l 8¡L¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§�¯9¡_¨²³8¢½³�¤yºC¨²¢4¤j§l¡o¹&µ�äi¹�¹a¨k§c¨�£4³�¤j¥²¥²·�Äz¤4©2¨�§
¨v©�ºC¨²¡_®�Ñ�¯�¤�©l¡o¹&ÄIÒ-¤�Ê ºC¨�¡o®�ËC¨²©e³8£�§e³8¡S­�¡S©l©c¤j«c¨�¥²·½¤j³´¨�¸½¤j¢4¡�ÄC¯8¼a§2«O¤g§c 8¡_«e®2 �¤g§e§l �¡�«c£�¯9£j§�­_¤�³´©l¡_³�©l¡�¤j§�§c 8¡�¸�£�¸�¡_³;§OÓ>®e¡
­O 8£;©�¡�§l£�¼�©l¡�³8£½£a¹a£�¸�¡_§l«c¨²­�¨²³a¦±£�«c¸½¤g§l¨²£�³�¨²³�¥²¡o¤�«l³�¨�³8¢�£�«2³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³&µ
Çf³�£�¼8«2¸�£a¹a¡_¥,Äa§c 8¡r­�¡o³4§c«c¤�¥&¤j¯�©�§l«O¤�­�§l¨²£�³´¸�¤4¹a¡�¨v©e§l �¤j§�£j¦]¤�ÞEÜ4á&ßÆà9Üaâoß-ãzÞEÜ8Ú��>Û��	Ü4á&ßÆãzÝCµ]¾ ¨k§c �§l 8¡�¡_Â8­�¡_ª8§l¨²£�³�£j¦

­O 8£4¨²­_¡Lª9£�¨²³4§�¸½¤g§O­O 8¨²³8¢�¹8¼8«l¨²³8¢´³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³�Ä9¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©�¤j«c¡r§l �¡�­_£�¸�ªz£4³8¡_³;§�£j¦�§l 8¡�¸�£C¹8¡_¥]¨²³�¹a¨²«l¡S­�§l¥²·»«c¡o©lªz£4³�©�¨²¯8¥²¡
¦±£�«�¤�¥�¥�£�¦	§c 8¡r¹a¡S­�¨v©�¨²£�³�¸½¤jÉC¨�³�¢�µ
ä ³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥a¯z¡o �¤yºC¨�£4«G¨²©�©�¨²¸�ª8¥²·�¤�¸½¤�ª8ª8¨²³8¢r£j¦&©l¡_³�©l£�«]¨²³8ª8¼8§>§l£�¤�­�§c¨�£4³�©G®2¨�§l �©l£�¸�¡i¤4¹8¹a¨�§l¨²£�³�¤�¥z­o¤jª�¤�¯8¨�¥²¨�§l¨²¡o©oÄ

©l¼�­O �¤4©E®2 8¡�§c 8¡_«*¨�§G¨²©*¤jª�ª8«l£4ª8«c¨²¤j§l¡G§c£�¼�©�¡2¤�¯z¡o �¤yºC¨�£4«*¢�¨²º�¡_³�­�¡o«�§O¤j¨²³�©l¡_³�©l£�«c·�¨�³8ª�¼a§c©oµ]�� 8¡o©l¡e¤4¹8¹a¨�§l¨²£�³�¤�¥8­_¤�ª�¤j¯8¨²¥²¨k§c¨�¡S©
¤j«c¡2¼�©l¡o¹�§l£�¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡2®2 8¡o³�­O 8£�¨v­�¡2ª9£�¨²³;§c©�©� 8£4¼8¥v¹�¯9¡�«c¡o­_£�«O¹a¡o¹�µ	¾  8¡_³�¤L­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�¨²©>«l¡S­�£�«O¹a¡S¹�Äj¨�§>¨²©G¸�¤j§c­O 8¡S¹
§l£�§l 8¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«i«c¡_ª�«l¡S©�¡o³4§c¨�³�¢½§l 8¡�¯9¡o©�§�¤�ª8ª8«c£yÂC¨²¸½¤g§c¨�£4³»£j¦G®2 �¤j§�§c 8¡L«c£�¯9£j§�¨²©�¹a£4¨�³8¢�¤g§�§l �¤j§�­O 8£4¨²­_¡rª9£�¨²³4§Sµ��� 8¨²©
¸�¡o¤�³�©2§c �¤g§�¨k¦]§c 8¡L«c£�¯9£j§i¨v©�¥²¡o¹È¹a£g®2³A¤½ª�¤j§l A®2 8¡o«l¡�¨�§�¹8£;¡S©�§c 8¨²³8¢4©i®2 8¨²­O È³8£�³8¡L£j¦]¨k§O©i¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©�¤�«l¡r­o¤jª�¤�¯8¥�¡L£j¦
ÒÆ©lª8¨²³8³8¨²³8¢�¤j«c£�¼8³�¹½§l 8«c¡_¡i§l¨²¸�¡S©�­�¥²£C­OÉC®2¨v©�¡yÓ�ÄC¨�§e®2¨²¥�¥I³8£�§e¯9¡�¤j¯8¥²¡i§c£L¥²¡o¤�«l³½§c£�«c¡_ª�¥�¨v­_¤j§l¡i¨�§oµ��i£g®�¡oº�¡o«oÄ4¨k¦&§c 8¡�ª�¤g§c �­_¤�³
¯9¡r®�¡o¥�¥	«l¡oª8«c¡o©l¡_³;§l¡S¹´¨²³�§l¡o«l¸½©i£j¦*§l 8¡L«l£4¯z£�§oË ©2¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©oÄa§c 8¡_³»¨�§�®2¨²¥�¥	¯z¡L¸L¼�­O »¸�£�«c¡r©l¼�­_­_¡o©c©X¦±¼8¥	¨�³»«c¡�§c«c¤4­�¨²³8¢�§l �¡
ª�¤j§l &µ
�� 8¡�«c¡_¥v¤g§c¨�£4³�©� �¨�ª�¯9¡�§X®e¡_¡_³A­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§O©i¤�³�¹�¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©�­o¤j³�¯9¡r¸½¤�¹a¡L­_¥�¡S¤j«c¡_«2®2¨�§l A¤�³»¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�£j¦G©l£�¸�¡_£4³8¡

¢�¨²ºC¨�³�¢A¹a¨�«c¡o­�§l¨²£�³�©oµ���¡_³8¡o«c¤�¥�¥²·�ÄE¹a¨�«c¡o­�§l¨²£�³�©L­_¤j³�¯9¡�­_£�¸�ª8«c¨²©l¡o¹�£j¦2¤A©l¡�§L£�¦e¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©oÄ	¤�³�¹=®2 �¤j§r§l£A¹a£¿¤g§�§l �£4©l¡
¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©oµ*Ô�£�«2¡_Âa¤�¸�ª8¥�¡4À
ÍSÓ�¾=¤j¥²É�§c£�§c 8¡r¹a£C£�«2£�¦	§c 8¡rä�Ç���¤�¯�¤�³�¹´£�ª9¡_³�¨k§Sµ
� Ó�¾=¤j¥²É´©�§l«O¤j¨²¢� ;§2¹a£g®2³�§c 8¡� �¤�¥�¥²®e¤y·�¼8³;§l¨²¥&¨k§�¡o³�¹8©�¨²³»¤
�eÑ�¨²³4§c¡_«O©�¡S­�§c¨�£4³&µE�	¼8«c³�«l¨²¢� ;§oµ

Î4Ó�¾=¤j¥²É´¹a£g®2³´§l �¡� �¤j¥²¥�¼8³;§l¨²¥&¨�§2§l¼8«c³�©2¥²¡�¦Ø§SÄa§l¼8«c³�¥�¡_¦Ø§oµ
�;Ó�¾=¤j¥²É´¹a£g®2³´§l �¡� �¤j¥²¥&¤j³�¹´§O¤jÉ�¡�§c 8¡�Á�«O©X§2¥²¡�¦Ø§oµ
 Ó"!�ª9¡_³�§l �¡�Á�«c©�§i¹a£C£�«�£4³´·4£�¼8«2¥²¡�¦Ø§SÄ8¸½¤j«cÉ�¡o¹ÈÊ � §c¤�¨�«O©_Ë²µ
�� 8¡�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§�¨v©i§c 8¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉ$#I§l 8¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«�¨²©�®2 �¤j§�·4£�¼È¹a£�¤g§�§l z¤g§�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉIµ&%�£�§l¡�Ä� �£g®�¡oº�¡_«SÄz§l �¤j§

§l �¡_«c¡�­_¤�³½¡�Âa¨v©X§e¸�¤�³C·�¸�£4«l¡i­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§c©>§l �¤�³�¸�¡_«c¡_¥²·�§c 8£4©l¡2§c �¤g§�©�¨²¢�³8¨�¦±·½¤L­O �¤�³8¢�¡i¨�³½§c 8¡i¯9¡_ z¤yº;¨²£�«�¯z¡o¨�³�¢L¼�©l¡o¹�µ
Ô8£4«2¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�ÄC§c 8¡r©l¡o­�£4³�¹´¨�³�©�§l«c¼�­�§l¨²£�³�¨�³´§l �¡r¤j¯9£gº�¡�¹a¨²«l¡S­�§l¨²£�³z©2­�£�¼�¥²¹´¡o¤4©�¨²¥�·�¯z¡�¡_ÂCªz¤j³�¹a¡S¹�§c£�À
ÍSÓ�¾=¤j¥²É´©�§l«O¤j¨²¢� ;§2¹a£g®2³�§c 8¡� �¤�¥�¥²®e¤y·�¼8³;§l¨²¥�§l 8¡o«l¡�¨v©2¤
¹8£;£4«�£�³�·�£4¼8«�«l¨²¢� ;§oµ

� Ó"'�£4³4§c¨�³C¼8¡�§c£�®e¤�¥�É�©�§l«O¤j¨²¢� ;§2¹a£g®2³´§l 8¡� �¤�¥�¥²®�¤y·½¼8³;§l¨²¥
§c 8¡_«c¡�¨²©i¤�¥²¨²¢� ;§�¹a¨�«c¡o­�§l¥²·�£gº�¡o«l �¡o¤�¹&µ

Î4Ó"'�£4³4§c¨�³C¼8¡�§c£�®e¤�¥�É�©�§l«O¤j¨²¢� ;§�¼8³;§l¨²¥�§l �¡� �¤j¥²¥�®�¤y·½¡_³z¹8©
¨²³»¤��eÑ,¨²³;§l¡_«O©l¡o­�§c¨�£4³&µ*��¼8«c³�«l¨²¢� ;§Sµ

�



�� 8¡o«l¡�¤�«l¡�¤4­�§c¼�¤j¥²¥�·¿§X®e£È¹a¨�Å9¡o«l¡o³4§�ÉC¨�³�¹�©L£�¦2­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§oÀ½¤A­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§�§l �¤j§�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§c©L¤A­O �¤j³�¢�¡�¨²³�§l �¡
¯9¡_ �¤yºC¨²£�«E¯z¡o¨�³8¢�¼�©l¡o¹´ÒØ¦±«c£�¸�®�¤j¥²ÉC¨�³8¢�©X§c«c¤�¨�¢4 ;§E¹a£g®2³�§c 8¡� �¤j¥²¥;§l£�§l¼8«c³8¨²³8¢�«l¨²¢� ;§OÓ�Äj¤j³�¹�¤�­O �£�¨v­�¡eªz£4¨�³;§E§l �¤j§*«c¡_ª�«l¡S©�¡o³4§O©
¤����������
	���
´­O z¤j³8¢4¡»¨�³ §c 8¡È¯9¡_ z¤yº;¨²£�«�¯z¡o¨�³8¢ ¼�©�¡S¹�Ò±ªz¤�©c©½§l �¡A¥�¡_¦Ø§´§c¼8«c³0¤j³�¹°É4¡_¡_ª ®�¤j¥²ÉC¨�³�¢ ©X§c«c¤�¨�¢4 ;§OÓ�µÃäi¥k§c 8£�¼8¢4 
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�§c«l¡S¤g§c©e§c 8¡o©l¡�§X·Cªz¡S©2£j¦]­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�¨v¹a¡o³4§c¨²­o¤j¥²¥�·4ÄC§l 8¡o·´¤�«l¡�¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡o¹�¹a¨�Å9¡o«l¡o³4§c¥�·�®2 8¡_³�¥²¡o¤j«c³8¨²³8¢�µ
¾  �¤j§�¤´«l£4¯z£�§�­o¤j³¿¹8£´¨v©�­�£�³z©X§c«c¤�¨�³8¡S¹»¯C·�§l 8¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©i¤yºg¤j¨²¥²¤�¯8¥²¡r§l£�¨�§oÄ&¤j³z¹È©l£�¤�«l¡L§l 8¡�­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§O©_µ�Ç�¦e¤

«c£�¯9£j§� z¤�©e£�³8¥²·�£�³8¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«oÄ4§l �¡�¨v¹a¡S¤r£j¦E¤L­O 8£4¨²­_¡iª9£�¨²³4§�¨v©�¸�¡S¤j³8¨²³8¢�¥²¡o©c© #;¨�§2­_¤j³�£�³8¥²·�¹a£L£4³8¡�§l 8¨²³8¢�µ*Çf³�­�£�³;§c«c¤4©X§SÄ
¨�¦	¤r«c£�¯9£j§> z¤�©e¤r¥v¤j«c¢�¡i©l¡_¥²¡o­�§l¨²£�³�£�¦&ªz£;©l©l¨�¯�¥�¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©oÄj§c 8¡_«c¡i¸½¤y·�¯z¡�¸½¤j³C·�£�ª8ª9£�«l§l¼8³�¨k§c¨�¡S©G§c£�¯9¡_ �¤yº4¡i¹a¨�Å9¡o«l¡o³;§l¥²·9À
¦±£�«2¡_Â8¤j¸�ª8¥²¡�Ä8¤g§�¡oº�¡o«l·½¨²³;§l¡_«O©l¡o­�§c¨�£4³&µ
�� 8¡i¦±£�¥²¥�£g®2¨²³8¢r§c 8«c¡_¡�©�¡S­�§l¨²£�³z©�¹a¡S©l­_«l¨²¯9¡�§l �¡�¨²¸�ªz£4«�§O¤j³;§�ªz¤j«l§c©�£j¦&§c 8¡�¸�£a¹a¡o¥9¨²³´¹8¡_ªa§c &À]³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥z¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©oÄ

¥²¡o¤j«c³8¨²³8¢�ÄE¤j³�¹=³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³&µ´Ô	¨²«O©X§L¤�³�£gº�¡_«cºC¨�¡o®�£j¦�§c 8¡�­�£4¸�ªz£4³8¡_³;§r¨v©L¹a¡S©l­_«l¨²¯z¡S¹�Ä	§l 8¡o³ ¹a¡�§O¤j¨²¥�¡S¹=¨�³ ¹a¡oªa§l �µ���¤�­O 
©l¡o­�§c¨�£4³´¨v©�­_£�³�­_¥�¼�¹8¡o¹´®2¨k§c �¤�³�¡�Âaªz¡o«l¨²¸�¡_³;§c¤�¥�¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�µ

� ��	��´��� 	��*������	&� �
����	������L� �

����� ��� �"!#��$��&%
�� 8¡»«l£4¯z£�§oË ©�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�¤�«l¡»¤=­�«c¨�§l¨v­_¤j¥2ªz¤j«l§�£j¦�§l 8¡»¥²¡o¤�«l³8¨²³8¢=¸�£a¹a¡_¥,µ0�� 8¡o©l¡»¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�­o¤j³°¯9¡

©l¨�¸�ª8¥²¡�ÄC£�«e­�£4¸�ª�¥�¡_ÂIµ]ä ¯z¡o �¤yºC¨�£4«> �¤4©G§X®e£r¸�¡�§c 8£a¹8©e£j¦&£4ªz¡o«c¤j§l¨²£�³&ÀEª�¤�©c©l¨�º4¡i¤j³�¹�¤�­�§c¨�º4¡�µ(']¤�©c©�¨²º�¡i£�ª9¡_«O¤g§l¨²£�³½¨v©�¼�©�¡S¹
¹a¼8«c¨²³8¢�¥²¡o¤�«l³8¨²³8¢zµiäi­�§l¨²º�¡L£4ªz¡o«c¤j§l¨²£�³»¨v©i¼z©�¡S¹»®2 8¡_³A§l 8¡�«l£4¯z£�§�¨v©i³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²³8¢�µ�)e£j§c A¸�¡�§c 8£a¹8©�£j¦G£�ª9¡_«O¤g§c¨�£4³A¹a¡�§c¡o­�§
­O 8£4¨²­_¡rªz£4¨�³;§O©_Ä9¯8¼a§�¨�³¿©�¥²¨�¢4 ;§l¥²·�¹a¨�ÅI¡_«c¡_³;§�®�¤y·a©_µ2Çf³Aªz¤�©c©�¨²º�¡r¸�£a¹a¡4Ä9®2 �¡_³È¤�­O �£�¨v­�¡rª9£�¨²³;§�¨v©�¹a¡_§l¡S­�§l¡S¹�ÄI¨k§�¨²©�©�§l£�«c¡o¹&µ
Çf³»¤�­�§l¨²º�¡�¸�£a¹a¡4Ä8®2 8¡o³�¤�­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§�¨²©2¹8¡�§l¡S­�§c¡o¹�Ä8¨�§�¨v©2­�£�¸�ª�¤�«l¡S¹½§c£�©X§c£�«c¡o¹�­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§O©�Ò±¥²¡o¤j«c³8¡S¹�¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉa©OÓ
¨²³�£4«c¹8¡_«e§l£�¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¡�®2 �¤g§2§c£�¹8£�µ

���+* ,.-"/ 0 1�2
ä ³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥9¯9¡_ �¤yºC¨²£�«2¨v©2­_¤jªz¤j¯8¥²¡�£j¦�§c 8«c¡_¡�§l �¨�³8¢;©_À

ç ³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³�Ä
ç ¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¨²³8¢�®2 8¡�§c 8¡_«i³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³�®2¨k§c ´§c 8¨v©2¯z¡o �¤yºC¨�£4«2¨²©�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�Äa¢4¨�º4¡_³�©�¡o³�©l£�«�¨�³�ª8¼a§oÄ9¤j³�¹
ç ¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¨²³8¢È �£g® ­�¥²£4©l¡�§l �¡�¤4­�§c¨�£4³�©�¤È«l£4¯z£�§�¨v©�ªz¡o«�¦±£4«l¸�¨²³8¢¿¤�«l¡�§l£È®2 z¤g§�§l 8¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�®e£�¼�¥²¹ ¹8£�ÄG¢4¨�º4¡_³©�¡o³�©�£4«�¨�³8ª�¼a§oµ
%i¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³=¤j³�¹=ª9£4©c©�¨²¯8¨²¥�¨�§X·=¤j«c¡½¼�©�¡S¹=¨�³ ¤4­�§c¨�º4¡�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³&µ3'*£;©l©l¨�¯�¨�¥²¨k§X·�¤j³�¹�­_¥�£;©�¡o³8¡o©c©r¤�«l¡½¼�©l¡o¹=¨²³�ª�¤4©l©l¨�º4¡

³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³¿ÒÆ¥�¡S¤j«c³8¨�³�¢;Ó�µ

���+� 465879-"��$�:;-<2=$>0 ?A@CBDBE!=0;BD!F$>-<2#�(G
¾�¡� �¤yº4¡½¡o©�§c¤j¯�¥�¨v©� �¡o¹�¤»©l¨�¸�ª8¥²¡�¸�¡�§c 8£a¹�¦±£�«�¤»«l£4¯z£�§�§l£¿³�¤yºC¨�¢;¤g§l¡�§c 8«l£4¼8¢�  ¤�³�¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§r¼�©�¨²³8¢A£4³8¥²·¿£4ªa§l¨v­_¤�¥
Ö�£g®Ã¨²³a¦±£�«c¸½¤g§c¨�£4³&µ�äi³È¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§�­�£4³�©l¨²¹a¡o«c¤j§l¨²£�³�¦±£4«i§c 8¡L«c£�¯9£j§�¨²©�®2 8¡�§c 8¡_«SÄI¢�¨²º�¡o³È¤j³A£4ªa§l¨v­_¤�¥�Öz£g® Á�¡_¥v¹�Ä�¤�¢4¨�º4¡_³
¯9¡_ �¤yºC¨²£�«�¨²©i¤jª8ª8«c£�ª�«l¨v¤g§c¡�µ
��£g® §c 8¨²©�¨v©�¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¡o¹ ¨²©�¨�³z¹a¨�ºC¨v¹a¼�¤�¥>§c£È¡o¤4­O �¯z¡o �¤yºC¨�£4«oµ �&¡�§�¼�©L§c¤jÉ4¡½§l �¡´ª8«c¡_ºC¨²£�¼�©L¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�£�¦i¤�Ê ¦±£�¥²¥�£g®

§l �¡�«c¨²¢� ;§�®�¤j¥²¥,ËE¯9¡_ z¤yº;¨²£�«SµIH�³z¹a¡_«½®2 �¤j§�­_¨�«O­�¼�¸�©�§c¤�³�­�¡S©�¨k§½¨v©�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�§l£�¼�©l¡�§c 8¨²©�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«�J !�³�¡´«c¡o¤4©�£4³�¤j¯8¥²¡
«c¡LK;¼8¨²«l¡o¸�¡o³;§�¨v©�§l z¤g§�§l �¡_«c¡�¯9¡�¤�«c¨�¢4 4§�®�¤j¥²¥*§l£�¦±£�¥²¥²£g®�µ�Ç�¦e§l �¡_«c¡½¨²©�³8£�«c¨�¢4 ;§�®�¤j¥²¥,Ä�§l 8¡o«l¡½®2¨²¥²¥G¯z¡½¥²¡o©c©�Ö�£g®~¨�³�§l �¡
«c¨�¢4 4§G �¡_¸�¨kÁz¡_¥v¹�§l �¤�³½¨�³�§c 8¡i¥²¡�¦Ø§� 8¡_¸�¨�Á�¡_¥v¹�µ]�� 8¡_«c¡�®2¨²¥�¥9©X§c¨�¥²¥�¯9¡�©l£�¸�¡�¦±«c£�¸~§l 8¡�Ö�£C£�«SÄ�¯8¼a§eº�¡o«l·�¥�¨�§�§c¥�¡4µ*�� �¡_«c¡�¦±£�«c¡�Ä4¤
ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡i­O �¤j«O¤�­�§l¡o«l¨²æo¤j§l¨²£�³r¦±£4«>®2 8¡_§l 8¡o«G§c 8¡�Ê ¦±£�¥²¥�£g® §l �¡�«l¨²¢� ;§G®�¤j¥²¥-Ë4¯z¡o �¤yºC¨�£4«G¨v©Gª9£4©c©�¨²¯8¥²¡2¨²©>®2 8¡�§c 8¡_«>§l 8¡� 8£�«c¨�æo£�³;§c¤�¥
­�£4¸�ªz£4³8¡_³;§2£j¦E§l 8¡�Öz£g® º�¡S­�§c£�«O©�¨²³�§l 8¡�«c¨²¢� ;§2 8¡_¸�¨�Á�¡_¥v¹�¨²©2¤�¯z£gº4¡�¤�¢4¨�º4¡_³�§c 8«c¡o©l 8£�¥v¹�µ

Î



����� � 0�����0 5 ���
	�1�2�� �"2
� 0���-(!
�� 8¡�¥v¤�©�§i­�£4¸�ª9£�³�¡_³;§�£j¦]¤�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥I¯9¡_ �¤yºC¨²£�«2¨v©2¨k§O©�­_¤�ª�¤j¯�¨�¥²¨k§X·�§l£½¢4¤�¼8¢�¡4Äa¢�¨²º�¡o³�¨²³8ª8¼8§oÄ� �£g® ­�¥²£4©l¡_¥²·�®2 z¤g§2§l �¡
«c£�¯9£j§�¨²©2¹a£4¨�³�¢�«c¡o©l¡_¸�¯8¥�¡S©e®2 �¤g§�§l �¡�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«�®e£�¼8¥v¹�¹8£�µ]Ô8£4«2³8£�«c¸½¤j¥²¨�æS¤g§l¨²£�³�Ë ©e©l¤�É�¡4Ä4§c 8¨v©�¨²©�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§c¡o¹�¤4©2¤L«c¡o¤�¥
³C¼8¸L¯9¡_«�¯z¡_§X®�¡o¡_³��L¤j³�¹»Í #��r¸�¡S¤j³�©>§l z¤g§>§c 8¡�¤4­�§c¨�£4³�©G¹a£�³8£j§e«l¡S©�¡o¸L¯8¥²¡�§l 8¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�¤j§�¤j¥²¥-Ä;®2 8¨²¥�¡�¤½Íi¸�¡S¤j³�©G§l �¤j§
§l �¡r¤�­�§c¨�£4³�©�¸½¤g§O­O �§c 8¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�¡�Â8¤�­�§l¥²·�µ;�>¤4­O �¯9¡_ �¤yºC¨²£�«2¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡o©�§c 8¨²©�ºy¤�¥�¼�¡�¨²³�¹a¨²ºC¨²¹8¼�¤j¥²¥�·4µ

����� ����-�� B��>�
�� 8¡�«l£4¯z£�§� �¤4¹»³8£�©�¡o³�©�£4«i¨²³8ª8¼a§�¡_Âa­_¡_ªa§�¦±£�«�¤�ºC¨²¡_®Ã£�¦G¨k§O©�¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§Sµ��� 8¡o«l¡_¦±£�«c¡�Ä9³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³»®e¤4©iª9¡_«l¦±£�«c¸�¡o¹
£�³¿§l �¡o©l¡�¨²¸½¤j¢4¡o©�¤j³�¹È§l �¡½¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³¿§l �¤j§�­o¤j³�¯z¡�¡_Â;§c«c¤4­�§c¡o¹È¦±«l£4¸ §l 8¡o¸�µ !�ª8§l¨v­_¤j¥*Öz£g® ®�¤�©�­_¤�¥²­_¼8¥²¤j§l¡S¹A¼�©l¨�³�¢
¤½¦Æ¤4©X§SÄ�ª�¤g§O­O aÑ�¸�¤j§c­O 8¨²³8¢�¤�¥�¢4£�«c¨k§c 8¸
ÌkÍ_Ï,µ Hi©l¨²³8¢�£4³8¥�·»£4ªa§l¨v­_¤�¥�Öz£g®�Ä9¨�§�¨²©�ªz£;©l©l¨²¯8¥�¡L§l£�­�£4³�©X§c«l¼z­�§�¤�º�¡o«l·�©�¨²¸�ª8¥²¡�¤�³�¹
¸�¨�³�¨�¸½¤j¥²¨v©X§�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥z¯9¡_ �¤yºC¨²£�«�§c �¤g§�¨v©�¯z£�§l �«c£�¯8¼�©�§�¤j³�¹´¡�ÅI¡o­�§l¨²º�¡4µ

ÔE¨�¢4¼8«l¡�Í4À*äi³»¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�£�ªa§c¨²­o¤j¥IÖ�£g® Á�¡_¥v¹
�� 8¡�³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³z¤j¥�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©�£4ªz¡o«c¤j§l¡S¹A¯C·�§l«c·;¨²³8¢�§l£�¤�­O 8¨²¡_º4¡�©l£�¸�¡L¯�¤�¥²¤�³�­�¡�¨�³È§l 8¡�£4ªa§l¨v­_¤�¥�Ö�£g®Ãº4¡o­�§l£�«�Á�¡o¥²¹�µ

%i¤yºC¨²¢4¤j§l¨²³8¢�¹a£g®2³»§c 8¡�­�¡_³;§c¡_«�£j¦>¤� z¤j¥²¥�®�¤y·�­o¤j³A¯9¡�¤�­O 8¨²¡_º4¡o¹»¯C·�¸�£gº;¨²³8¢½§c£´¯z¤j¥v¤j³�­_¡�§l 8¡�£�ª8§l¨v­_¤j¥	Ö�£g®Ãº4¡o­�§c£�«O©2§c£
§l �¡i«c¨�¢4 4§e¤j³�¹½¥²¡�¦Ø§�©�£r§l �¤j§�§c 8¡_·½¤j«c¡2¡LK;¼�¤�¥-µ )e·�­O �¤j³8¢4¨�³�¢�§l 8¡�¯�¤j¥v¤j³z­�¡�Ä�§l 8¡�«c£�¯9£j§�­o¤j³½³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡�­�¥²£4©l¡_«>§l£r§c 8¡i«c¨²¢� ;§
£�«�¥²¡�¦Ø§r®�¤j¥²¥,µ��� 8¨²©�¦±£�«c¸ £j¦e³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³&Ä�­_¤�¥�¥²¡o¹È§l �¡���� ���! #" 
�$&%�'(�)% 
+*-,gÄ	©l¡_¢4¸�¡o³;§c©�§l �¡½£�ªa§c¨²­o¤j¥]Ö�£g® Á�¡_¥v¹�¨�³;§c£�¥²¡�¦Ø§
¤j³z¹�«c¨�¢4 ;§� �¡_¸�¨kÁz¡_¥v¹8©_µvÌ ÙgÏ	�� 8¡�«c£�¯9£j§2©l 8£�¼8¥v¹´§l¼8«c³»¤j³�¤j¸�£�¼�³4§

.0/2143�57698�:;=< 8�>?698�:;=@ 86 8�:;=< 8BA 6 8�:;=@ 8DCFE
®2 8¡o«l¡ 3 ¨v©�¤�­_£�³�©�§c¤�³4§SÄ�¤j³z¹ 6 8G:; 8 ¨²©�§l 8¡L©l¼8¸�£j¦*§l �¡r¸½¤j¢�³�¨k§c¼�¹a¡o©�£j¦]£�ªa§c¨²­o¤j¥�Öz£g® ¨²³A¤�¢�¨²º�¡o³� �¡_¸�¨kÁz¡_¥v¹�µ2�� 8¨²©¦±£�«c¸�£j¦]§l �¡�©�§l«O¤g§l¡o¢�·´¯�¤j¥v¤j³�­_¡o©�§l 8¡�«l¨²¢� ;§�¤�³�¹�¥�¡_¦Ø§� 8¡o¸�¨kÁ�¡o¥²¹�©i¡ K4¼z¤j¥²¥�·4µiä ©l¥�¨²¢� ;§i¸�£a¹a¨�Áz­_¤j§l¨²£�³A¤�¥�¥²£g®�©�¦±£�«�¨�³�¡LK;¼�¤j¥
¯�¤�¥²¤�³�­�¡½ÒÆ¤�«O¤g§c¨�£CÓ�Äa¥²¡o¤�¹8¨�³8¢�§c£�§l 8¡�«c£�¯9£j§�©�§c¤y·C¨�³�¢�­_¥�£;©�¡o«�§c£½£�³8¡�©l¨²¹8¡�§c �¤j³»¤�³8£j§c 8¡_«SÀ

.0/21H3 5I6 8�:;=< 8�> 6 8�:;=@ 86J8�:; < 8BA�698�:; @ 8 AFK C E
®2 8¡o«l¡�«2¨v©�¤�­�£�³z©X§O¤j³;§�§l �¤j§i¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡S©e§l 8¡r¹a¡S©�¨²«c¡o¹´«c¤j§l¨²£�µ

�



��������� � Þ
	��Eâoß�
 ß��4Üaâoß-ãzÞ
�� 8¨v©�¦±£�«c¸�£j¦�§l �¡�¤�¥�¢4£�«c¨k§c 8¸�®�£4«lÉa©>®�¡o¥�¥I¨²³�¡_³z­�¥²£4©l¡o¹½¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§c©�ÒÆ©l¼�­O �¤�©� �¤j¥²¥�®�¤y·a©cÓ�Ä4¯�¼a§�­o¤j³´¯z¡�¹a¨v©�«c¼8ªa§c¡o¹�¯C·
©l£�¸�¡�¤�«�§c¨k¦Æ¤4­�§c©>£j¦�³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²³8¢r¨²³�¤r«c¡_¥v¤g§c¨�º4¡_¥²·�£4ªz¡o³�¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oµ*äi©>§l �¡�«c£�¯9£j§�¤jª8ª8«c£4¤4­O 8¡o©>¤�§c¤�¥�¥,ÄC³�¤j«c«c£g® £4¯a¬X¡o­�§
¨²³�¤�³´£4ªz¡o³�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§SÄ;§l 8¡o«l¡�¨v©2¤�©�¨²¢�³8¨�Áz­o¤j³;§�¤j¸�£�¼8³;§2£j¦*£�ª8§l¨v­_¤j¥IÖz£g® ¼8ªC®�¤j«O¹8©�¤j³�¹�¹a£g®2³C®e¤�«c¹�©�¤4©e§l 8¡�£4¯a¬X¡o­�§
¡�Âaª�¤�³�¹8©e¨²³�§l �¡�Áz¡_¥v¹�£j¦EºC¨�¡o®�µ*�� �¡_«c¡�¨v©�¤j¥v©�£LÖ�£g® §l£�§l �¡�¥²¡�¦Ø§�¤j³z¹�«c¨�¢4 4§SÄC¯8¼a§2¨k§�­o¤j³�¯9¡�º�¡_«c·½©�¸½¤�¥�¥I¨²³�­_£�¸�ª�¤j«c¨v©�£4³&µ
�� 8¡´¥�¡_¦Ø§�Ñ�«l¨²¢� ;§�¨²¸L¯z¤j¥v¤j³�­_¡�£j¦2§c 8¡´Ö�£g®�¨²©�£gº�¡o«l®2 8¡o¥�¸�¡S¹=¨�³ «l¡S©�ª9¡o­�§L§l£È§l 8¡�©l¼8¸
£j¦2§l �¡´¸½¤j¢4³8¨�§l¼�¹a¡S©L£�¦2§l 8¡´Ö�£g®
º�¡S­�§c£�«O©_µEÇ�¦&§l �¡�«c£�¯9£j§�¤jª8ª8«c£4¤4­O 8¡o©>¤j³�£4¯�©�§c¤�­_¥�¡�¤j¥²¸�£4©�§� 8¡S¤�¹CÑ�£�³&Ä;³8£�§e¡o³8£�¼8¢4 �¥²¡�¦Ø§�Ñ�«c¨�¢4 4§e¨�¸�¯�¤j¥v¤j³z­�¡i¨v©�¸�¡S¤�©l¼8«c¡o¹�§c£
¤yº�£4¨²¹�§l 8¡�£4¯a¬X¡o­�§oµ
Ç�§�¨²©�¨�¸�ª9£�«l§c¤�³4§�§l£�³8£j§c¡L§c �¤g§�¡_º4¡_³È¨�¦G§c 8¡�«c£�¯9£j§�¤jª8ª�«l£;¤�­O 8¡S©�¤j³¿£�¯a¬X¡S­�§�¹8¨�«c¡o­�§l¥²·� �¡o¤�¹aÑ,£4³&Ä9§l 8¡�¥�¡_¦Ø§�¤�³�¹A«c¨²¢� ;§

 8¡o¸�¨�Á�¡o¥²¹8©�¤�«l¡�¤j¥²¸�£;©X§e³8¡_º4¡_«e¡LK;¼�¤�¥-µ � ¥²¨�¢4 ;§�ª9¡_«l§l¼8«c¯�¤g§c¨�£4³�©�¨�³�§l 8¡�ºC¨�¡o® Á�¡_¥v¹�¤�³�¹½§c 8¡�Ö�£g®0¤j¥²¢�£4«l¨�§l 8¸�¨�§c©l¡_¥�¦�¨²³�¹a¼�­_¡
©l¥�¨²¢� ;§L¹a¨�Å9¡o«l¡o³�­�¡S©_ÄE§c �¤g§r§c 8¡�«c£�¯9£j§�¤4¹y¬X¼�©�§c©�¦±£4«oÄ]©l£�§l �¤j§L¨�§L³8£A¥²£�³8¢4¡_«L¤�ª8ª8«c£4¤4­O 8¡o©�§l �¡�£�¯8¬X¡o­�§L¹8¨�«c¡o­�§l¥²·¿ 8¡S¤�¹CÑ�£�³�µ
Ç�¦G¦±£4¥�¥²£g®2¨�³�¢�¤j³»¡ K4¼z¤j¥�Ñ,¯�¤�¥²¤�³�­�¡�©X§c«c¤j§l¡_¢4·�Ä9¤�«c£�¯9£j§i§c �¤g§�¤jª8ª�«l£;¤�­O 8¡S©�¤½®�¤j¥²¥	®2¨²¥�¥E¯9¡_¢�¨²³A§c£½§l¼�«l³È§l£�£4³8¡L©l¨²¹8¡L£�«�§l �¡
£j§c 8¡_«Sµ]ä2¦Ø§c¡_«�¨k§�§c¼8«l³z©_Ä;§l �¡_«c¡i®2¨²¥�¥�¯9¡�¤�¢�«c¡o¤j§l¡o«�¹a¨�Å9¡o«l¡o³�­�¡�¨²³�Ö�£g®�Ò±§l 8¡�®�¤j¥²¥z®2¨²¥�¥I£a­_­_¼8ªC·½£�³8¡� 8¡_¸�¨�Á�¡_¥v¹´¸�£4«l¡i§l �¤�³
§l �¡�£j§l �¡_«�Ó�ÄC§l z¤g§�®2¨²¥�¥&¡oº�¡o³4§c¼�¤j¥²¥²·�­_¤�¼�©�¡�§c 8¡�«l£4¯z£�§�§c£�¦±£�¥²¥�£g® ¤j¥²£�³8¢;©�¨v¹a¡�§l 8¡�®�¤j¥²¥,µ
Çf³�£�«O¹a¡_«*§c£L¹a¡S¤j¥8®2¨�§l �§c 8¡�¨v©l©l¼8¡2£j¦&©l¥�¨²¢� ;§G¥²¡�¦Ø§lÑ,«c¨�¢4 ;§G¨�¸�¯�¤j¥v¤j³�­_¡�¯z¡o¨�³8¢L£gº�¡_«c®2 8¡o¥�¸�¡o¹�¯C·r§c 8¡�«c¡o©�§G£j¦I§l 8¡�Ö�£g®�Äj®e¡

¼�©l¡o¹�¤i¸�¨²³8£�«]ºg¤�«l¨v¤g§c¨�£4³L£j¦z§l 8¡�¯�¤�¥²¤�³�­�¡�©�§l«O¤g§l¡o¢�·4Äy§l �¤j§*¼z©�¡S©E§l 8¡� 8£4«l¨²æ_£4³4§O¤j¥C­�£4¸�ª9£�³�¡_³;§oÄj¨²³�©�§l¡S¤�¹�£j¦�§c 8¡�¸½¤j¢�³�¨k§c¼�¹a¡�Ä
£j¦E§l �¡�Ö�£g®0º�¡S­�§c£�«O©_µ*¾�¡�§l 8¡o³�£4¯a§c¤�¨�³´§l �¡�Á�³�¤j¥�¡LK;¼�¤g§c¨�£4³&Ä

.0/ 1 3 � 6 :� < > 6 :� @6 :� < AG6 :� @ A�K�� E ÒXÍyÓ

®2 8¡o«l¡ � < ¤j³z¹ � @ ¤�«l¡�§l �¡� 8£�«c¨�æo£�³;§c¤�¥�­�£�¸�ª9£�³8¡o³;§c©�£j¦	§l 8¡�Öz£g® º�¡S­�§c£�«O©�¨²³�§l 8¡�«c¡o©lª9¡o­�§c¨�º4¡� 8¡_¸�¨�Á�¡_¥v¹8©oµ��������� � ÛCÜ8ÚÆß-Þ	à�� ß±â �����>Û��4ßÆÜ8Ú���Ü8åoÛCå
�� 8¡S©�¡A¸�¡_§l 8£a¹8©�£j¦�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³ ®e£�«cÉ ®e¡_¥²¥i®2 8¡o³°§l 8¡o«l¡A¨v©�¤4­_­�¼�«c¤j§l¡�Ö�£g®×­�£4¸�ª�¼a§c¤j§l¨²£�³&µ 'G«c£�¯�¥�¡o¸�©½­o¤j³ £a­_­_¼8«SÄ
 8£g®e¡_º4¡_«SÄ]®2 8¡_³ §l 8¡o«l¡�¨v©�º�¡o«l·�¥²¨k§l§l¥²¡�£�ªa§c¨²­o¤j¥�Ö�£g® ¹8¼8¡�§l£�¤�º�¡_«c·� 8£4¸�£4¢�¡o³8£�¼�©�©c­�¡_³�¡´®2¨�§l °¥²¨k§l§l¥²¡�§l¡�ÂC§c¼8«l¡�¨²³ ¨�§oµ
� ¨²¸�¨�¥v¤j«c¥�·4Ä8¤j¥�§l 8£4¼8¢� �¼�©l¼�¤j¥²¥²·½§l 8¡�³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥�©X§c«c¤j§l¡_¢4·½®2¨�¥²¥&¥²¡o¤4¹�§c£�§c 8¡r¤yº�£4¨²¹�¤j³�­_¡�£�¦E¤j³�£4¯�©X§O¤�­_¥�¡4ÄC©l£�¸�¡_§l¨²¸�¡S©2¨�§
¹a£C¡o©>³8£j§SÄ4¯9¡o­o¤j¼�©l¡2§c 8¡�¹a¨�ÅI¡_«c¡_³�­_¡�¨�³�§c 8¡�Öz£g® º4¡o­�§l£�«O©*¨²³�¡o¤4­O ½ 8¡_¸�¨�Á�¡_¥v¹�¨²©�º�¡o«l·�©�¥²¨²¢� ;§oµ(Hi©l¨�³�¢r£�³8¥²·�§l 8¡� 8£�«c¨�æo£�³;§c¤�¥
­�£4¸�ªz£4³8¡_³;§c©�£�¦	§c 8¡�º�¡S­�§c£�«O©�¢4«l¡S¤g§c¥�·�¹a¨²¸�¨�³�¨²©l 8¡o©oÄ8¯8¼8§i¹a£C¡o©�³8£�§�«l¡o¸�£gº4¡�Ä;§l �¨²©2ª�«l£4¯8¥�¡o¸�µ
��®e£2ª8«l£4¯8¥²¡_¸½¤g§c¨²­]ÉC¨²³�¹8©	£j¦aÖ�£g®�Á�¡o¥²¹L­_¤j³�£a­o­�¼8«SÀ&¨²³�§l 8¡>Á�«O©X§SÄo§c 8¡_«c¡>¨v©�¤�§l«c¡_¸�¡_³z¹a£�¼�©	¤j¸�£�¼�³4§	£j¦aÖ�£g®�ÄS¨�³z¹a¨²­o¤g§c¨�º4¡

£j¦e¯z¡o¨�³�¢�¡_ÂC§l«c¡_¸�¡_¥²·A­�¥²£4©l¡�§l£�¤j³�£�¯�©�§c¤4­�¥²¡ #�¨²³¿§l 8¡½©l¡o­�£4³�¹�Ä�§c 8¡_«c¡�¨²©�©l£�¥�¨�§�§c¥�¡�Ö�£g® §l �¤j§�³�£�ºg¤�¥�¨v¹¿­_£�³�­_¥�¼z©�¨²£�³�©�­_¤�³
¯9¡�¸½¤�¹8¡�Ä�ª8«c£�¯�¤�¯8¥²·�­o¤j¼�©l¡o¹A¯;·A¤�¥²¤4­OÉ�£j¦G¦±¡S¤g§l¼�«l¡S©�§c£´¯9¡�¼z©�¡S¹A¨²³AÖ�£g® ¹8¡�§l¡S­�§c¨�£4³&µr�� 8¡o©l¡L¸�¼�©�§�¯9¡½¹a¡o¤�¥k§�®2¨k§c ¿¨²³
£�«O¹a¡o«]§l£�ª8«c¡_º4¡_³;§>­�£4¥�¥²¨v©�¨²£�³�©G®2¨k§c �£�¯a¬X¡S­�§O©_µ*�� 8¡o©l¡�§X®e£L­_¤4©�¡S©]­_¤j³½¯9¡� �¤�³�¹a¥²¡o¹�¯C·�¨�³�­_£�«cªz£4«c¤j§l¨²³8¢�¤�ª�¤�¨�«G£�¦I§l 8«c¡o©l 8£�¥v¹
ºg¤j¥²¼8¡o©oµ�Ç�¦e§c 8¡�©l¼8¸ £j¦�§l 8¡�¸�¤�¢�³8¨�§l¼z¹a¡½£j¦�§l �¡½Ö�£g® º�¡o­�§l£4«c©�¨v©�§c£;£»¥v¤j«c¢�¡4Ä&§c 8¡_³=§c 8¡�«c£�¯9£j§�§c¼8«l³z©r©� z¤j«cª8¥�·4ÄE©�§l£4ª�©oÄ
¤j³z¹�©X§O¤j«l§c©�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²³8¢»¤j¢4¤�¨�³�µ��� 8¨v©r¨v©�§c£È¤yº�£4¨²¹=¤�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�£�¯z©X§c«l¼�­�§l¨²£�³&µ�Ç�¦2§l �¡�©�¼�¸ £�¦e§c 8¡�¸½¤�¢�³8¨�§l¼�¹8¡�£j¦�§l �¡
Ö�£g®Ãº4¡o­�§c£�«O©�¨v©�§c£C£´©l¸�¤�¥�¥,Ä9§l 8¡o³A§c 8¡�¡_Â8¤�­�§�©l¤�¸�¡�©l¡_«c¨�¡S©�£j¦e¤�­�§c¨�£4³�©i­o¤j³¿¯z¡�ªz¡o«�¦±£4«l¸�¡o¹ ÒØ§l¼�«l³�©� �¤�«lª�¥�·4ÄI©�§l£4ª&Ä�©X§O¤j«l§
¸�£gºC¨�³8¢CÓ�¨²³È£�«O¹a¡o«2§l£�§l«c·´§c£�Á�³z¹A¤�¹a¨²«c¡o­�§c¨�£4³�§l �¤j§�­o¤j³»ª8«c£gºC¨²¹8¡r¡_³8£4¼8¢� È£�ªa§c¨²­o¤j¥&Öz£g®�µ²Ì ÙyÏ*Çf³Èª8«O¤�­�§l¨v­�¡�Äz§l �¡�­_¤4©�¡L£j¦
§l£C£�¸L¼z­O ´Öz£g® ¨v©e¦Æ¤j«2¸�£�«c¡�­�£�¸�¸�£�³´§l z¤j³�§l 8¡r­o¤�©l¡�£j¦�§c£C£�¥²¨�§�§l¥²¡�µ
äi¹�¹a¨k§c¨�£4³�¤j¥²¥²·�Ä�©l£�¥²¡_¥²·�¼�©l¨²³8¢�Ö�£g® ¦±£�«�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³�¨²©2³�£j§i®2¨�§l 8£4¼a§�­_£�¸�ª8¥²¨²­o¤g§l¨²£�³z©_µ � ªz¡S­�¨�Áz­_¤�¥�¥²·�Ä�§l 8¡�Öz£g® º4¡o­�§c£�«O©

­_¤�¥²­_¼8¥v¤g§l¡S¹�®2 8¨�¥²¡�§l �¡�«l£4¯z£�§G¨²©]§l¼8«c³8¨²³8¢r¤j«c¡2º�¡o«l·L¹8¨kÅI¡_«c¡_³;§]§l z¤j³½®2 8¡o³�³�£j§G§c¼8«l³�¨�³8¢zÄ4¤�³�¹�¦Æ¤�­�§c£�«c¨�³�¢�£4¼a§]§l �¡�«l£�§c¤j§l¨²£�³
­_¤�³ ¯z¡Èº�¡_«c·°¹a¨kÕ�­_¼8¥k§Sµ��� 8¡_«c¡�¦±£4«l¡4Ä�®2 8¨�¥²¡A§c 8¡A«c£�¯9£j§�§c¼8«c³�©_Ä2¨�§´¨v©�¢4¡_³8¡o«c¤�¥�¥²· ¼8³z¤j¯8¥²¡A§c£ ¼�©l¡A¨k§O©�¸½¤g¬X£4«½¦±£�«c¸ £j¦
¨²³a¦±£�«c¸½¤g§l¨²£�³�¦±£4«G³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³&µ�Ô8£4«]§l �¨²©>«l¡S¤�©l£�³&Äg¨�§>¨v©Gª8«c¡�¦±¡o«c¤�¯8¥�¡e§c �¤g§G§c 8¡2«c£�¯9£j§]§l¼�«l³½º4¡_«c· K;¼8¨²­OÉC¥²·�Ä�§l£�¸�¨�³�¨�¸�¨²æ_¡2§c 8¨²©
©l¡_³�©l£�«lÑ�¹8¡_ª8«c¨�º4¡o¹�§c¨�¸�¡4µG¾  8¨²¥�¡�§c 8¡�«l£4¯z£�§�§l¼8«c³�©oÄa¨k§�¨²¢�³8£4«l¡S©e£�ªa§c¨²­o¤j¥IÖ�£g® ¤j³�¹�¨v©l©l¼8¡o©�³�£�³�¡_® ¸�£�§l£4«�­_£�¸�¸½¤j³�¹�©_µ���������  �	Û"!2ß-Þ	Ü�Ú$#»Ü4á&ßÆà9Üaâoß-ãzÞ � ÚÆà9ã�ÝgßÆâ �%

Çf³�­_£�«cªz£4«c¤j§l¨²³8¢L§c 8¡o©l¡�­_¤4©�¡S©�¨�³;§l£�§c 8¡�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³´¤j¥²¢�£4«l¨�§l �¸�ÄC®e¡�£�¯a§O¤j¨²³&À

 



�����������
	��
�����������
��	
Í ß���Ò % !�� ��H�� %�Ç % ��Ó�â �EÛCÞ
� ��� � H�¶�ÑfÔ ��!2¾°Ñf¶Aä � %iÇX��H
� � � Ò,Ó
Î ß��iÒ ��� ¶»Ç %2Ñf�"�
��� � � ! ����Óeâ �	ÛCÞ
� � ��! ']Ñfä�%
�iÑf��H
� %�Ò-Ó
 ÛCÚÆåSÛ»ß��iÒ ��� ¶Èä� �Ñf�"�
�D� � � ! �!��Óeâ �EÛ;Þ
Ù � ��! ']Ñfä�%
�iÑf��H
� %�Ò-Ó
" ÛCÚÆåSÛ
Ð %�ä!#�Ç ��ä]���]Ñ )�$iÑ )eä ��ä % '�Ç % ��ÑfÔ�� !�¾�Ò-Ó

�������&% ' ãzåSåSß �*ßÆÚÆßÆâ)(
��¡�§l¡o«l¸�¨²³8¨²³8¢�®2 8¡�§c 8¡_«�¤�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�¨v©�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�£4«�¤�ª8ª8«c£�ª8«c¨v¤g§l¡�­_¤�³´¯9¡�¤�­_­_£�¸�ª8¥²¨²©l 8¡S¹�¯C·�©�ª9¡o­_¨k¦±·C¨²³8¢�§l 8¡�¸�¨²³8¨�¸�¼8¸
©l¡_³�©l£�«c·´«c¡LK;¼8¨²«c¡_¸�¡_³;§c©i¦±£�«�§l �¡�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«i§l£�¡�Âa¡o­_¼a§l¡�¨²³¿¤�«c¡o¤4©�£4³�¤j¯�¥�¡�¦Æ¤4©� �¨�£4³&µ��	¤�É�¡�¤ÈÊ ¢�£´¹8£g®2³»§l 8¡�­�¡o³;§l¡_«�£�¦>¤
 �¤�¥�¥²®e¤y·IËC¯9¡_ �¤yºC¨²£�«SÄ�¦±£4«2¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�µ*Çf³�£�«O¹a¡_«e§l£½¤4­O 8¨�¡oº�¡�¨k§O©�¢�£;¤j¥,Ä4§c 8¡_«c¡�¸L¼�©�§2¯z¡�§X®e£�®e¤�¥�¥v©_ÄC£4³8¡�£�³�¡S¤�­O �©�¨v¹a¡4ÄC§l �¤j§
­_¤�³È¯9¡�¼z©�¡S¹»§l£�­_¤�¥²­_¼8¥v¤g§l¡LÖ�£g®�µr�	£´¢4¡_³8¡o«c¤�¥�¨²æ_¡4Ä�§c 8¡_«c¡�¸�¼�©�§�¯9¡�Ö�£g®Ã¨�³¿¯z£�§l � 8¡_¸�¨�Á�¡_¥v¹8©�£j¦�º;¨²¡_®�Ä�£gº4¡_«�¤´­_¡_«l§c¤j¨²³
§l �«l¡S©� 8£4¥²¹È§l z¤g§r­�£4¼8¥²¹�¯9¡�¸�¡o«l¡o¥�·È³8£�¨v©�¡4µ½äi¹8¹a¨�§l¨²£�³z¤j¥²¥�·4Ä&§l �¡_«c¡�¸�¼�©�§�¯9¡�©l£�¸�¡�¯�¤j¥v¤j³�­_¡�¨²³�§l 8¡�Öz£g®�º�¡S­�§l£4«c© #�¨�¦e¤�¥�¥
£j¦*§c 8¡_¸�ªz£4¨�³;§�§c£½§l �¡r«l¨²¢� ;§SÄa§l 8¡o³�§l 8¡o«l¡L¨²©i³8£�¤�©c©�¼�«c¤�³�­�¡�§l z¤g§i¨�§i®2¨²¥�¥	¯z¡rª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�§c£½¯�¤j¥v¤j³�­_¡�§l 8¡rÖ�£g®�µeä�©�®2 8¡o³
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�³�¢�Ä;Ö�£g® ¸�¡S¤�©l¼8«l¡o¸�¡_³;§c©e®2 8¨²¥�¡�§c 8¡�«c£�¯9£j§2¨²©2§l¼8«c³8¨²³8¢½¤j«c¡�¨²¢�³�£�«c¡o¹�µ

Hi©l¨²³8¢�§l 8¡S©�¡�§X®e£�«c¡LK;¼8¨²«c¡_¸�¡_³;§c©oÄa®e¡�­o¤j³�­�£4³�©X§c«l¼z­�§�§l 8¡*�
	+����	+,��.-0/21314�)���5	 ¤j¥²¢�£�«c¨�§l 8¸�À
�
	�����	�,6�.-6/21317�
���8	
Í ß���Ò % !�� ��H�� %�Ç % ��Ó�â �EÛCÞ
� ��� � H�¶�ÑfÔ ��!2¾°Ñf¶Aä � %iÇX��H
� � � Ò,Ó
Î ) � � �>Ô*�eÑ9�2Ç � �i�eÑ )�ä��	ä�% ' ��Ò-Ó
� ß��iÒ ��� ¶»Ç %2Ñf�"�
��� � � ! ����Óeâ �	ÛCÞ
 «c¡�§c¼8«c³�Ôaä � � �
Ù :�ä�¥²¥�£�¦�§c 8¡�Ö�£g® ¨v©2¨²³´£4³8¡r¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³
" ÛCÚÆåSÛ»ß�� ) 1 ÑOÍ�ã�Ý ) 1 Í�â �	ÛCÞ
Ð «c¡�§c¼8«c³�Ôaä � � �
; ÛCÚÆåSÛ
Í � «c¡�§c¼8«c³��<��HD�
®2 8¡o«l¡0�5	+=>�+�?,0����@��+�?�����������
	 ¨v©�§c 8¡�ºg¤j¥²¼8¡�£j¦*¡LK;¼�¤g§c¨�£4³¿Í�®2¨�§l »¤j³�«2ºg¤j¥²¼8¡�£j¦��8µ
¾  8¡_§l 8¡o«�§c 8¡�ªz£;©l©l¨²¯8¨�¥²¨�§X·�¦±¼8³�­�§c¨�£4³¿¨v©�¡�ÅI¡o­�§l¨²º�¡�­_¤j³¿¯z¡�¡S¤�©l¨�¥²·»¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡S¹È¡o¸�ª�¨�«c¨²­o¤j¥²¥�·IÀ�ª8¥²¤4­�¡�§l 8¡�«c£�¯9£j§�¨�³�¤

ºg¤j«c¨�¡_§X·�£j¦E¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§c©oÄ8¤j³�¹´ª8«c£�¢�«O¤j¸�¨�§2§l£�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¡�®2¨k§c �¤�¢4¨�º4¡_³�¯z¡o �¤yºC¨�£4«2¨k¦]¤j³�¹´£�³�¥�·�¨�¦*¨k§�¨v©2ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�µ

��������� ��Ú-ãzåSÛCÞ	ÛCåSå
Çf³A£4«c¹a¡o«�§c£´¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡r§l �¡�­_¥�£;©�¡o³8¡o©c©�¦Æ¤�­�§l£4«�£�¦>¤�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«SÄ8§l �¡_«c¡L¸L¼z©X§�¯z¡�©�£4¸�¡r¸�¡o¤�©l¼8«c¡r£j¦G®2 z¤g§i§c 8¡�«l£4¯z£�§i¨²©
¹a£4¨�³8¢zµ�¾ ¨�§l 8£4¼a§	£a¹a£4¸�¡�§l«c¨v­*¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³&ÄS§l �¨²©	­_¤j³�¯9¡>º4¡_«c·�¹a¨�Õ�­�¼8¥�§oÀ	¨�³�£4«c¹8¡_«�§c£i£�¯8§c¤j¨²³�º�¡o«l·�¤�­o­�¼8«O¤g§c¡]¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³
¤j¯9£�¼8§2§l 8¡�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�¸�£�§l£4«�­_£�¸�¸½¤j³�¹�©�¯z¡o¨�³8¢½¨v©c©�¼8¡S¹�Ä�©l£�¸�¡� 8¨v©X§c£�«c·½£j¦E§l 8¡r©l¡_³�©l£�«�¨²³8ª8¼a§O©2¸L¼z©X§�¯9¡�¸½¤j¨²³4§O¤j¨²³8¡o¹&µ

�]Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§O¤j¥²¥�·4ÄE­_¥�£;©�¡o³8¡o©c©�®�¤�©�¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡S¹�¯C·�­_£�¸�ª�¤j«c¨²³8¢�§l 8¡´ªz¡o«c­_¨�¡oº�¡S¹�Ö�£g® Á�¡_¥v¹�®2¨�§l �§c 8¡´¹a¡S©�¨²«c¡o¹�Ö�£g®
Á�¡o¥²¹�µ]Ô�£�«G¡_Âa¤�¸�ª8¥�¡4Ä�§c 8¡�£4ªa§l¨²¸½¤j¥8Öz£g® Áz¡_¥v¹�¦±£�«]§c 8¡iª8«c¡_ºC¨²£�¼�©l¥²·L¸�¡_³;§l¨²£�³�¡o¹�Ê}­�¡_³;§c¡_«SËj¯z¡o �¤yºC¨�£4«G®e£�¼8¥v¹�¯z¡�¤�ªz¡o«�¦±¡S­�§c¥�·
¯�¤�¥²¤�³�­�¡S¹�Öz£g® Áz¡_¥v¹�Ä�®2 8¡o«l¡r§l 8¡r �£�«c¨�æo£�³;§c¤�¥&­�£�¸�ª9£�³8¡o³;§c©�£�¦	§c 8¡rÖz£g® º4¡o­�§c£�«O©�¨�³A§l 8¡�§X®e£½ 8¡o¸�¨�Á�¡o¥²¹8©�©�¼�¸ §c£�æ_¡o«l£zµ
�� 8¡r­_¥�£;©�¡o³8¡o©c©e®e¤4©2­_¤j¥v­�¼�¥²¤j§l¡o¹�¤�©�Í >BA CDA Äa®2 �¡_«c¡�¯�¨v©e§l 8¡E�8	�=>�+�?,0����@��+�?�����8���2�
	Lµ

Ù



� � � 	r�_�»�o� ������ ��� �"!#��$��&%
�� 8¡r«c£�¯9£j§�¨v©�ª�«l£gºC¨v¹a¡o¹�®2¨�§l È¤½©l¡�§i£�¦]ªz£;©l©l¨�¯�¥�¡r³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥�¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©oÄ8©l¼�­O A¤�©�Ê}©�§c¤y·´§l£½§c 8¡r«c¨�¢4 4§LÒ±§c¤�É;¨²³8¢�«c¨²¢� ;§
§l¼�«l³�©OÓ�Ë²ÄE£�«½Ê ¢�£A©�§l«O¤j¨²¢� ;§oË²µ��� 8¡�«l£4¯z£�§r¨²©�§c«c¤�¨�³�¡o¹�¯C·¿¥²¡o¤4¹a¨�³�¢»¨k§�¤�¥�£4³8¢�§l 8¡�ª�¤g§c =§l£»¯9¡�¥�¡S¤j«c³8¡o¹&µ´äi©L¨k§L§l«O¤yº�¡_«O©l¡o©
§l �¡½ª�¤g§c &Ä�¨�§L¹a¡�§c¡_«c¸�¨�³8¡S©�¨�¸�ª9£�«l§c¤�³4§L­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§c©L¤j³�¹�©X§c£�«c¡o©�§c 8¡_¸ ¤�©�©l³�¤jª�©l 8£�§c©�£j¦e§l 8¡½«c£�¯9£j§SË ©�©�§c¤j§l¡4µ��� �¡o©l¡
­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§c©]¤j«c¡�¹8¡�§l¡o«l¸�¨²³8¡o¹�¼�©l¨�³�¢�¨²³a¦±£�«c¸½¤g§c¨�£4³L¦±«c£�¸ §c 8¡2¹a¨kÅI¡_«c¡_³;§]¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©&§c 8¡�«l£4¯z£�§E �¤4©*¤yºy¤�¨�¥v¤j¯�¥�¡4µ	ä°©�¨²¸�ª8¥²¡
¸�¡�§c 8£a¹�¨v©]¼�©l¡o¹�§c£r©�¸�£C£j§c �£4¼a§]§l 8¡�©�¸½¤j¥²¥8©�§l¼a§l§l¡_«O©]¨²³�«l£4¯z£�§*¨²³8ª8¼8§G§l �¤j§>­_¤�³�¥²¡o¤4¹r§c£�¡�Â8­�¡S©l©l¨²º�¡_¥²·�¥v¤j«c¢�¡2­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§
©l¡�§c©oµ

���+* 46? 2#�"!���-�� �
�� 8¡´«l£4¯z£�§r¨²©L§l«O¤j¨²³8¡o¹=¯C·=¤»ª9¡_«O©�£4³ ­�£�³;§c«l£4¥�¥²¨�³�¢�§l 8¡´«l£4¯z£�§r§l£A¸½¤�É�¡�¨�§�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¡�§l 8¡�¹a¡o©l¨²«l¡S¹=ª�¤g§c �§l 8«c£�¼�¢� =§l �¡
¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oµ�¾¿¡�­�£�³;§c«l£4¥�¥²¡o¹�§c 8¡�«c£�¯9£j§�¨�³È§l 8¡�º;¨²«l§l¼�¤�¥	¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§i¼�©l¨²³8¢´¤�©l¨²¸�ª�¥�¡�É�¡o·;¯9£4¤�«c¹�¨²³;§l¡_«l¦Æ¤�­_¡�µ�¾ ¨k§c 
¤�«l¡S¤j¥I«c£�¯9£j§oÄa¨�§�­�£4¼8¥²¹´¯9¡r¹a£�³8¡�¤�¬X£g·a©X§c¨²­OÉ½£4«�£j§l �¡_«2¸½¤j³C¼�¤�¥&­�£�³;§c«l£4¥9¹a¡oºC¨²­_¡�µGäi©e§c 8¡�«c£�¯9£j§�¸�£gº4¡o©�¤j¥²£�³�¢L§c 8¡�ª�¤g§c 
ª8«c¡o©c­�«c¨�¯9¡o¹&Ä8¨k§�­�£�¸�ª8¼8§l¡o©�£�ªa§c¨²­o¤j¥�Ö�£g® º�¡S­�§c£�«O©_Ä8¤�³�¹�¤g§i¤jª�ª8«l£4ª8«c¨²¤j§l¡�ªz£4¨�³;§O©_Äa§O¤jÉ4¡o©�©l³�¤jªz©� 8£�§c©�£�¦	§c 8¡r¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§
§l£�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§�¤�­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§oµ

���+� ��?D-(BE5���0 2=5
ä�©l³�¤jªz©� 8£�§i¨v©2§c¤�É�¡o³�®2 �¡_³A¤�­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§i¨²³»§c 8¡rª�¤j§l »¨v©�«c¡o¤�­O �¡o¹�µ��� 8¡L©l³�¤jªz©� 8£�§i­�£4³4§O¤j¨²³�©i¤�¥�¥&§l 8¡�¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³
§l �¡�«l£4¯z£�§] �¤�©G¤j§G¨k§O©G¹a¨v©�ª9£4©c¤j¥�®2 8¡_³�§l �¡i­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§>¨²©G«l¡S¤�­O 8¡S¹�µ�Ç�§>¸�¼�©�§>­�£�³;§O¤j¨²³�©l£�¸�¡�¦±£�«c¸ £�¦9¨²³a¦±£4«l¸½¤g§c¨�£4³�§l �¤j§
®2¨²¥�¥]¤j¥²¥²£g® ¦±£�«�«l¡S¤�©l£�³�¤�¯8¥�¡L¸�¤j§c­O 8¨²³8¢´®2¨k§c È£j§c 8¡_«�­O 8£4¨²­_¡Lª9£�¨²³4§O©_À�©�£4³�¤j«�¹8¤g§O¤8ÄIºC¨²©l¼�¤�¥E¹8¤j§c¤�Ä9Ç �~¹8¤g§O¤8ÄI¡�§O­jµ�%�£�§�¤�¥�¥
£j¦*§c 8¡r¨²³a¦±£�«c¸½¤g§l¨²£�³»©�§l£4«l¡S¹�¤j§�¤½­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§�®2¨²¥²¥�³8¡S­�¡o©c©c¤j«c¨�¥²·�¯9¡r¼�©l¡o¹�¦±£�«i¸�¤j§c­O 8¨²³8¢zµ�Ç�§�¨²©�¤�¥�¥	¨�³z­�¥²¼�¹a¡o¹�¨²³»£�«O¹a¡o«
§l£�©�¡oª�¤j«O¤g§c¡�§l �¡�¥²¡o¤�«l³8¨²³8¢�¤�³�¹A³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�ª8«c£a­�¡o©c©l¡o© #9®2 z¤g§�¨v©�©X§c£�«c¡o¹»®2 8¡o³È¥²¡o¤�«l³8¨²³8¢�¨v©�¨�³�¹8¡_ª9¡_³�¹a¡o³;§�£�¦G 8£g® §l �¡
«c£�¯9£j§2®2¨�¥²¥&¼�©l¡�§l �¤j§�¨�³8¦±£�«c¸�¤j§l¨²£�³&µ

����� � �&2#�"! � $ ?D$ ?�: ���D0 $	� ��
 0 $�? 2=5
äÃ­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§�¨v©2¤�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥²¥�·½©l¨�¢4³8¨�Áz­_¤�³4§�ª9£�¨²³4§�£4³�§c 8¡�ª�¤g§c &µ]Ç�§i­_¤�³´¯9¡�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥²¥�·½©l¨�¢4³8¨�Áz­_¤�³4§�¯9¡o­_¤�¼�©l¡
¨�§�¨²©�³8£�§l¨v­�¡S¤j¯8¥²¡�ÒØ§l �¡_«c¡�¨v©�¤�¥v¤j«c¢�¡�¯8¥�¼�¡�¯�¼8¢�§l£=§l �¡�«c¨²¢� ;§OÓ�Ä�¯9¡o­o¤j¼�©l¡�¨k§�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§O©�¤¿ª9£�¨²³4§�£�¦�³8¡o® ³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³
ª9£4©c©�¨²¯8¨²¥�¨�§l¨²¡o©rÒ-¤� �¤j¥²¥²®e¤y·½¯8«O¤j³z­O 8¨�³�¢�£�ÅA§l£�§c 8¡�«c¨�¢4 4§�Ó�Ä8£4«�¤½­O �¤j³�¢�¡�¨�³�¸�¡�§c 8£a¹�£j¦E³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³=ÒÆ¤j¦Ø§l¡o«2¦±£�¥²¥�£g®2¨²³8¢�§l �¡
 �¤�¥�¥²®e¤y·�©�§l«O¤j¨²¢� ;§i¦±£4«�¤�®2 8¨�¥²¡�ÄI§c¼8«c³8¨�³�¢´«c¨�¢4 ;§OÓ�µ �GÂa¤4­�§c¥�·�®2 �¤g§�­�£4³�©�§l¨�§l¼a§c¡o©�¤�­O 8£4¨²­_¡Lª9£�¨²³;§�¨v©�¼8³8¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§ #�®2 �¤j§
¨v©r¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§L¨²©r§l �¤j§r§l �¡´­O 8£4¨²­_¡½ªz£4¨�³;§c©�­�£4³4§O¤j¨²³�§l 8¡´¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³=³8¡o­_¡o©c©l¤�«l·È¦±£�«�§c 8¡�«c£�¯9£j§�§c£A«c¡o­�£4³�©�§l«c¼�­�§L¤�³�¹
«c¡_³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡i§c 8¡�ª�¤g§c »©� 8£g®2³´§l£½¨�§oµ
��¨²º�¡_³�§c 8¡�­_¤jªz¤j¯8¨²¥�¨�§l¨²¡o©i£j¦G³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥&¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©�¨�³»§c 8¨v©�¸�£a¹a¡o¥-Äz§l 8¡o«l¡�¤j«c¡�§X®e£�¨�¸�ª9£�«l§c¤�³4§�¡_º4¡_³;§c©�§l �¤j§�­_¤�³

£a­_­_¼8«�¹a¼8«c¨�³�¢�§c«c¤�¨�³�¨�³8¢zÄa®2¨k§c �«l¡S©�ª9¡o­�§e§c£½³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥9¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©oÀ

ç §l 8¡r©l¡�§2£j¦*ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©�­O �¤j³�¢�¡o©oÄC£�«
ç §l 8¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«e§l z¤g§�¸½¤g§O­O 8¡o©�¸�£4©�§�­�¥²£4©l¡_¥²·½§l£�®2 �¤j§2§l 8¡�«c£�¯9£j§2¨v©2¹a£�¨²³8¢½­O �¤�³8¢�¡S©_µ
�� 8¡»¦±£4«l¸�¡o«´­_¤�³ ¯z¡¿§l �£�¼8¢4 4§´£j¦L¤�©´¤j³ ��� ���!' %
�D �� % ,»¦±£�«�¤�³8¡_® ¸�¡_§l 8£a¹ £�¦r³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³�Äe£4«�§c 8¡È¥²£4©c©�£�¦�¤�³

£�ª�ªz£4«�§c¼8³8¨�§X·�µ�Ô�£�«�¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�ÄI¤jª8ª�«l£;¤�­O 8¨²³8¢�¤� z¤j¥²¥�¯8«O¤j³�­O �¨�³8¢�£jÅ�§l£�§c 8¡�«l¨²¢� ;§oÄ�§l 8¡�©l¡�§�£�¦Gªz£;©l©l¨²¯8¥�¡L¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©i¸�¤y·
­O �¤�³8¢�¡4ÄC¤4©�©l¼�¹8¹8¡_³8¥²·½§l �¡�Ê §l¼�«l³´«l¨²¢� ;§oËC¯9¡_ �¤yºC¨²£�«e¯z¡S­�£4¸�¡S©eªz£;©l©l¨�¯�¥�¡4Ä8¤j³�¹�®2 8¡_³´§l 8¡�«c£�¯9£j§�ª�¤�©c©�¡S©�§l 8¡�§l¼8«c³&ÄC§c 8¡�©�¡_§
£j¦*ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©e®2¨�¥²¥�­O �¤�³8¢�¡�¤j¢;¤j¨²³&Äa³8£�¥²£�³8¢4¡_«2­�£4³4§O¤j¨²³8¨²³8¢�§l 8¡�Ê §l¼8«c³�«l¨²¢� ;§oËa¯9¡_ z¤yº;¨²£�«Sµ

"



Input

Possible?

Possible?

Possible?

Possible?

Best Behavior

Take 
Snapshot

C
hange

Behaviors

ÔE¨�¢4¼8«l¡ � À*�E¤jÉC¨²³8¢½¤ � ³�¤jªz©� 8£�§
�� 8¡�£j§c 8¡_«½¡oº�¡o³4§�§c �¤g§�¸½¤j«cÉa©�¤�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§�¨v©�¨k¦�§c 8¡�«l£4¯z£�§�¯9¡_¥²¨²¡_º�¡S©�§l �¤j§½§l 8¡»¯9¡_ z¤yº;¨²£�«�¯9¡_¨²³8¢�¼�©l¡o¹  �¤4©

­O �¤�³8¢�¡S¹�µ �� �¨²©�£C­o­�¼8«O©½®2 8¡o³ §l �¡È­�¥²£4©l¡o©�§�¯z¡o �¤yºC¨�£4«½§l£ ®2 �¤g§�§c 8¡A«c£�¯9£j§�¨v©�¹8£�¨²³8¢ ­O �¤j³�¢�¡o©oµ Hi©l¨�³8¢ §l 8¡È¤�¯z£gº4¡
¡�Â8¤�¸�ª�¥�¡4Ä&¤�­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§�®e£�¼8¥v¹A¯9¡�­O 8£4©l¡_³¿®2 8¡_³È§l 8¡½¤j¯�¨�¥²¨k§X·�§c£´§c¼8«c³È«c¨�¢4 4§�¨²©�³8£�§l¨v­�¡S¹�Ä&¤j³�¹È¨k¦�§l 8¡�«c£�¯9£j§�¸�¤�É�¡S©
§l �¡�«l¨²¢� ;§e§l¼8«c³&Ä�¤�³8£j§c 8¡_«2­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§�®�£4¼8¥v¹�¯9¡r­O 8£4©l¡_³´§l£�¸½¤j«cÉ�§l �¤j§2§l 8¡�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«2­O �¤�³8¢�¡S¹½¦±«c£�¸ Ê ¢�£½¹a£g®2³´§l �¡
¸�¨²¹�¹a¥�¡4Ëa§l£�Ê §l¼�«l³�«l¨²¢� ;§SË�µ
�� 8¡S©�¡�§X®e£�­_¤4©�¡S©2­_¤j³�¯9¡L­O �¤�«c¤4­�§l¡o«l¨²æ_¡S¹´¤4©�§l �¡rªz£4¨�³;§�¤j§�®2 8¨v­O »¨k§i¨v©2ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�§l£½¼z©�¡L¤�³�¡_®Ã©X§c«c¤j§l¡o¢�·�Ä8¤�³�¹�§l �¡

ª9£�¨²³4§e¤g§G®2 8¨v­O �¤�³8¡_® ©�§l«O¤g§c¡_¢�·L¨²©>¼�©�¡S¹�µ]�� 8¡�©l¡�§>£�¦Iª9£4©c©l¨�¯8¥²¡2¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©]­_¤j³�¸�¡_«c¡_¥²·�¯z¡i©�§l£4«l¡S¹�¤�©G¤�¯8¨�§GÁ�¡o¥²¹&Ä4®2 8¨²¥²¡
§l �¡�¯z¡S©X§�¸½¤g§O­O 8¨²³8¢�¯z¡o �¤yºC¨�£4«e¨v©�§c 8¡�¨�³z¹a¡�Â�¨²³�§l 8¡�¯�¨k§2Á�¡o¥²¹´§c �¤g§�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§O©>§c 8¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«Sµ

����� 
 !�0�� ��� � 5
�� 8¨v©�¸�¡�§c 8£a¹�¦±£�«�¹a¡�§c¡_«c¸�¨�³8¨²³8¢�­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§O©� �¤4©i©l¡_º4¡_«O¤j¥�¥²¨�¸�¨�§c¤g§c¨�£4³�©oµ�Ô	¨²«O©X§SÄ�§c 8¡r³C¼8¸L¯9¡_«�£j¦G©l³�¤jª�©l 8£�§c©2§O¤jÉ4¡_³�¨²©
º�¡o«l·A¹8¡_ª9¡_³�¹a¡o³;§L¼8ª9£�³¿§l 8¡½¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�¼�©�¡S¹�µ�ä ¥²¤�«l¢4¡�³;¼�¸L¯9¡_«�£j¦e¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©�®2¨²¥�¥>¥�¡S¤�¹È§l£�¸½¤j³C·A¸�£�«c¡½©�³�¤�ª�©l 8£j§O©
¯9¡_¨²³8¢»§c¤�É�¡o³&µ � ¨²¸�¨�¥v¤j«c¥²·�Ä�¨�¦�¤�¯z¡o �¤yºC¨�£4«� �¤�©L¤�ªz£;©l©l¨�¯�¨�¥²¨k§X·=­�£4³�¹a¨�§l¨²£�³�§l z¤g§rÖ�¼z­�§l¼z¤g§l¡S©r¤�¢�«c¡o¤j§L¹a¡o¤�¥-Ä�§l 8¡o³ ¤�¥²¤�«l¢4¡
³C¼8¸L¯9¡_«2£�¦E©l³�¤jªz©� 8£�§c©�®2¨²¥�¥�¯9¡�§c¤�É�¡o³&µ]�� 8¨²©�¸�¡S¤j³�©e§c �¤g§�³8£�§2£�³8¥²·�©l 8£�¼8¥v¹�§l 8¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©e¯z¡�©l¨�¸�ª8¥²¡�Ä8¯�¼a§i¤�«l£4¯z£�§oË ©
¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�©l 8£�¼�¥²¹¿¯z¡½®e¡_¥²¥]©�¼�¨k§c¡o¹¿§l£�§l �¡�¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§�¨k§r¨v©�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�³�¢�µrÇ�¦�¤´«c£�¯9£j§�§l z¤g§r³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡o©�«l¡S­�§O¤j³8¢4¼8¥²¤�«
 �¤�¥�¥²®e¤y·a©�¨v©�ª8«c£gºC¨²¹8¡o¹�®2¨k§c »§l �«l¡o¡r C¼8³�¹a«c¡o¹»¹a¨�ÅI¡_«c¡_³;§i¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©_Ä8¡S¤�­O �®2¨�§l »Áz­OÉC¥²¡�ªz£;©l©l¨²¯8¨�¥²¨�§X·�¦±¼8³z­�§l¨²£�³z©_Äz§l 8¡o³»§l �¡
«c£�¯9£j§�®2¨�¥²¥2³8£j§½¯9¡�º�¡_«c·=¡�ÅI¡o­�§l¨²º�¡»¤g§�¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¨�³8¢¿§l �¡�¨²¸�ªz£4«�§O¤j³;§½ªz£4¨�³;§O©�£�¦i§c 8¡�ª�¤g§c &µ �� 8¡�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§O¤g§l¨²£�³ £j¦
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³½ª8«c£gº;¨v¹a¡S¹�§l£�§l 8¡�«c£�¯9£j§�¸�¼�©�§e¯9¡�®�¡o¥�¥I©�¼�¨k§c¡o¹�§l£r§c 8¡�¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§�¨²³�®2 8¨v­O �¨�§e¨v©e³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�³8¢zµ � ¨�¸�¨²¥²¤�«l·4Ä
¨�¦�¤�«c£�¯9£j§�¨²©�ª8«c£gºC¨²¹8¡o¹»®2¨�§l ¿®e¤�¥�¥�Ñ-¦±£4¥�¥²£g®2¨²³8¢�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©i¤j³z¹»§l �¡_³¿§l«O¤j¨²³8¡o¹»¨²³¿¤�³È£4ªz¡o³AÁ�¡o¥²¹�Ä�¨�§�®2¨�¥²¥*ª8«l£4¯�¤j¯�¥�·�³8£�§
ª9¡_«l¦±£�«c¸ º�¡o«l·�®e¡_¥²¥,µ

�Gº4¡_³�®2¨�§l »¤�¸�¨�³8¨²¸½¤j¥²¨²©�§�©�¡_§2£j¦	¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©oÄ�§c 8¡�©�·a©�§l¡_¸ ¹a¡o©c­�«c¨�¯9¡o¹�¨²©�ª�«l£4³8¡i§c£�Ê ©�§l¼a§l§l¡o«l¨²³8¢�Ë²ÄC§l �¡�«O¤jª�¨²¹�Ö�¨�ª8Ñ-Ö�£4ª
£j¦*­�£4³�¹a¨�§l¨²£�³�©e§c �¤g§2£a­_­_¼8«c©	¬X¼�©�§i¤�©e§c 8¡�«l£4¯z£�§2«l¡S¤�­O 8¡S©�¤�­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§oµGÔ8£4«2¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�Äa¨�¦�§c 8¡r­�£4³�¹a¨�§l¨²£�³�©2¤�«l¡�¤j¥²¸�£4©�§
¡�Â8¤4­�§l¥²·�§l 8¡�¸�¨�³�¨�¸�¼8¸�§l �¤j§�¨v©e³8¡o­_¡o©c©l¤�«l·L¦±£�«�¤r¯9¡_ �¤yºC¨²£�«G§c£L¯9¡�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�Ä;§c 8¡_³�©�¸½¤j¥²¥9ªz¡o«�§c¼8«l¯z¤g§l¨²£�³z©G®2¨²¥�¥�­_¤�¼�©l¡�§l �¡
¯9¡_ �¤yºC¨²£�«G§c£LÖz¨�ª´¯�¤�­OÉ�¤j³�¹�¦±£�«l§l ½¦±«c£�¸�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡i§c£L³8£�§eª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�µ*�� 8¨v©�­_¤j¼z©�¡S©>¸�¼8¥k§c¨�ª�¥�¡�©�³z¤jª�©l 8£j§O©]§c£�¯9¡i§O¤jÉ4¡_³½¦±£4«
¤�©�¨²³8¢4¥�¡�­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§oµ
�	£L©�¸�£C£j§c ½£�¼a§>§l 8¡S©�¡�©X§c¼a§�§c¡_«O©_ÄC¤�¯8«c¨�¡_¦� 8¨²©�§l£4«l·�¨v©GÉ�¡oªa§>£�¦�§l 8¡�¥v¤�©�§G§c¡_³�©l¡�§O©G£j¦&ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©_µEä ©l³�¤jªz©� 8£�§

¨v©*§c¤�É�¡_³�¨�¦�¤j³�¹�£4³8¥�·�¨k¦I§c 8¡i©l¡�§>£�¦9ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©*¨²©G¹8¨kÅI¡_«c¡_³;§G§c �¤j³�¤�¥�¥8£�¦I§l 8¡�ª�«l¡oº;¨²£�¼z©E§l¡_³�µ*�� �¡_«c¡�¦±£�«c¡�Ä�¨k¦I§l �¡_«c¡
¨v©�¤´§c«c¤�³�©�¨�§l¨²£�³È¦±«l£4¸ £�³8¡�©l¡�§�£j¦>ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©i§l£»¤j³�£j§l �¡_«SÄ&¤´©l³�¤jªz©� 8£�§�®2¨²¥²¥]¯z¡�§c¤�É�¡o³&Ä�¯8¼a§�¨�¦�¨²¸�¸�¡S¹a¨²¤j§l¡o¥�·
¦±£�¥²¥²£g®2¨�³8¢�§c 8¡_«c¡�¨²©2¤�³8£j§c 8¡_«�§c«c¤�³�©�¨�§l¨²£�³�¯�¤4­OÉ½§l£�§l �¡�£�«c¨�¢4¨�³�¤�¥�©�¡_§oÄ�¤�³8£j§c 8¡_«2©l³�¤jª�©l 8£�§�®2¨²¥²¥�Þ	ãzâ�¯9¡�§c¤jÉ4¡_³&µ
��@�	6�����.-0/21314�)���5	
Í � � � ���eÑ !�Ô	Ñ '�! � � Ç>) � �iÒ-Ó
� � � �<��HD�
Î ¦±£4«2¨ � Í�§l£»Í ��¹a£
� ¨�¦ � 1 'iÌ ¨kÏ&§c 8¡_³
 � � Ôaä � � �

Ð



Ù '�Ì '>Ï � �
" ' � Ò ' A ÍyÓ�¶ !+��Í �Ð «c¡�§c¼8«l³ �

� ��	��´��� 	��*�����

����� ��� �"!#��$��&%
��¨²º�¡_³»¤½©l¡�§�£�¦]­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§O©2¦±«c£�¸ ¤�§c«c¤�¨�³8¨²³8¢�©l¡o©c©�¨²£�³�Äa§l 8¡�«c£�¯9£j§�¸�¼�©�§�¯z¡L¤�¯8¥²¡�§l£½«c¡�§l«O¤�­_¡�§l 8¡rªz¤g§l �§O¤jÉ�¡o³&µ��� �¡
«c£�¯9£j§2¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡S©�®2 �¡_³�¨�§2¨²©2¤j§�¤�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�­O 8£4¨²­_¡iª9£�¨²³;§oÄ8¤j³z¹�¸½¤g§O­O 8¡o©e¨�§e§c£L§c 8¡�©�¡_§e£�¦E­O 8£4¨²­_¡iª9£�¨²³;§c©�¨�§e£4¯a§c¤�¨�³8¡S¹
¹a¼8«c¨²³8¢L§c«c¤�¨�³�¨�³8¢zµ*Ç�§�§c 8¡_³�¯z¡o¢�¨²³�©�§l£�¡�Âa¡o­_¼a§l¡�§c 8¡�¯9¡_ z¤yº;¨²£�«�§l z¤g§2®e¤4©>¯9¡_¨²³8¢�¼�©l¡o¹´®2 8¡_³�§l 8¡�­O 8£4¨²­_¡iª9£�¨²³4§�©l³�¤jªz©� 8£�§
®�¤�©�§c¤�É�¡_³�µ�¶A¤j§c­O 8¨²³8¢�¨v©�ªz¡o«�¦±£4«l¸�¡o¹¿¯C·A­�£4¸�ªz¤j«c¨²©l£�³¿£j¦>§c 8¡�­�¼�«l«c¡_³;§�©�¡o³�©�£4«�¨�³8ª�¼a§L¤j³�¹È§l �¡�©�§l£4«l¡S¹È©l¡_³�©l£�«�¨²³8ª8¼a§
£j¦G¤�­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§Sµ��>¤4­O �­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�¨²©�­�£4³�©�¨v¹a¡o«l¡S¹´¡ K;¼�¤j¥²¥�·IÀe³8£½¨²³a¦±£�«c¸½¤g§l¨²£�³A¤�¯z£4¼a§�§c 8¡L£4«c¹a¡o«l¨²³8¢�£j¦*§c 8¡�­O 8£4¨²­_¡
ª9£�¨²³4§O©2£�³´§l �¡r©X§c£�«c¡o¹´ª�¤g§c ´¨v©2¼�©l¡o¹�µ

���+* ���D0 $	� ��
 0 $�? 2=5��C�&��$�5 $ 2#���
�� 8¡�«c£�¯9£j§r³z¤yº;¨²¢4¤j§l¡S©�¯C·¿¹a¡_§l¡o­�§l¨²³8¢¿­O �£�¨v­�¡½ª9£�¨²³4§O©_Ä*¤j³z¹�§l 8¡o³ ¸½¤g§c­O �¨�³8¢�§c 8¡´­_¼8«c«l¡o³4§L­O �£�¨v­�¡½ª9£�¨²³4§L§l£È¤»¥²¡o¤�«l³�¡o¹
­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§SµÈÇf³�¡o©c©l¡_³�­_¡�ÄE§l 8¡�«c£�¯9£j§�¹a¡_§l¡S­�§c©�¤»¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉIÄ*«c¡_¸�¡_¸�¯z¡o«c©�®2 z¤g§�¤4­�§c¨�£4³�©r®e¡_«c¡�ª9¡_«l¦±£�«c¸�¡S¹�¤g§�§l �¤j§
¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉIÄ8¤j³z¹�¤4­�§O©�¤�­o­�£�«O¹a¨²³8¢�¥²·�µ]�� 8¨v©2®e£�«cÉa©�¯z¡S©X§�¨�¦*§l 8¡r¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©�¹a¡_§l¡S­�§l¡S¹»¤j«c¡�¨²¹a¡o³;§l¨v­_¤j¥�£�«�©l¨�¸�¨²¥²¤�«�§l£�§l �£4©l¡
¥²¡o¤j«c³8¡S¹�µ]�� 8¡_«c¡�¦±£4«l¡4Ä4§c 8¡�¸�¡�§c 8£a¹�§c 8¡�«c£�¯9£j§�¼�©�¡S©e§l£½¹a¡_§l¡o­�§i­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§c©�®2 8¨²¥�¡�³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²³8¢�©l 8£4¼8¥²¹´¯9¡r¤�©2©l¨�¸�¨²¥²¤�«
¤�©�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�§l£�§c 8¡�¸�¡�§l �£C¹�¼�©l¡o¹´®2 8¨²¥�¡�§c«c¤�¨�³�¨�³8¢zµ
¾  8¨²¥�¡�¤�­�§l¨²º�¡o¥�·�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�³�¢�Äz§l 8¡�­�¥²£4©l¡_³8¡S©l©�¸�¡�§c«l¨v­�­o¤j³8³�£j§�¯9¡�¼�©�¡S¹�Ä&¤�©i§l �¡�­_¥�£;©�¡S©X§�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�®2¨²¥�¥2ÒÆ 8£�ª9¡�¦±¼8¥²¥²·aÓ

¤j¥²®�¤y·C©L¯z¡�§c 8¡�£�³8¡´§l �¤j§½¨²©�¤�­�§l¨²º�¡o¥�·�¡_ÂC¡S­�¼a§c¨�³�¢�µ �i£g®�¡oº�¡_«SÄE§l 8¡�ª9£4©c©�¨²¯8¨²¥�¨�§X·�ºg¤j¥²¼8¡o©�­o¤j³ ¯9¡�¼�©l¡o¹�µ ä��EÛ;âoÛ��jâSÛ��� �	ã9ß��4Û �>ã9ßÆÞIâ´¨²©�¹a¡_Á�³8¡o¹ ¤�©�®2 8¡o³ §l �¡�©l¡�§�£j¦iª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�­O �¤�³8¢�¡S©_µ�¾  8¡o³ ¤¿¹a¡�§c¡o­�§c¡o¹ ­O 8£�¨v­�¡´ªz£4¨�³;§�¨²©
«c¡o¤�­O �¡o¹�Ä4§l 8¡�«c£�¯9£j§�¸½¤g§c­O �¡o©>§l 8¡�­�¼�«l«c¡_³;§e©l¡_³z©�£4«�¨²³8ª8¼a§�§c£�§c 8¡�¥�¡S¤j«c³8¡o¹´­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§c©oµ�%�£�®e¡_¨²¢� ;§l¨²³8¢4©e¤j«c¡�¤�ª8ª8¥²¨�¡S¹
§l£�§l 8¡r¥²¡o¤�«l³�¡o¹�­O 8£�¨v­�¡Lªz£4¨�³;§c©oÀ>¡S¤�­O �£�³�¡r¨²©�­�£4³�©�¨v¹a¡o«l¡S¹´¡ K;¼�¤j¥²¥�·4µe�� �¨²©i¸�¡S¤j³�©�§l �¤j§�§l �¡r£�«O¹a¡_«i¨�³�§c �¤g§�§c 8¡L¥²¡o¤�«l³�¡o¹
­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§c©�®e¡_«c¡�«l¡S¤�­O 8¡S¹�®2 8¡o³´§c«c¤�¨�³�¨�³8¢�¨v©�³8£j§i­_£�³�©l¨v¹a¡_«c¡o¹�¹a¼8«c¨�³�¢�³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³&µ
�� 8¡�¸�¡�§c 8£a¹´£�¦*­O �£;£;©�¨²³8¢�¤�¯z¡o �¤yºC¨�£4«e¨v©�©l¼8¸�¸½¤j«c¨�æo¡o¹´¨�³�§l �¡�¦±£�¥²¥�£g®2¨²³8¢�¤j¥²¢�£�«c¨�§l 8¸�À

���8�*��������	
Í ß�� '��D� '	��Ñ ' ! � � Ç>) � ��Ò-Ó>â �EÛ;Þ
� ' � )�� ��ä!#�Ç !+�rÒÆ¶Aä]��'���Ñ ' ' !�Ç %i��Ò,Ó�Ó

���+� ���D0 0 5 $ ?�: -�
 !=- $ ?D$�?D: 
 0 $ ? 2
!�³�­_¡�¤´¹a¡�§c¡o­�§c¡o¹�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§� �¤4©i¯9¡_¡o³¿«c¡o¤4­O 8¡o¹�Ä9§c 8¡�«c£�¯9£j§�¸L¼z©X§�¸½¤g§c­O ¿¨k§�§l£�¤´¥�¡S¤j«c³8¡o¹A­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§oÀi§l 8¨v©�¨²©
ª9¡_«l¦±£�«c¸�¡S¹�¨²³������������
��	0¯C·�§l 8¡
� ������@E� �
-6/��)���Ã¤j¥²¢�£4«l¨�§l 8¸�µ ��£g® ­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§2¸½¤g§O­O 8¨²³8¢�¨²©�ª9¡_«l¦±£�«c¸�¡o¹
¨v©i¡o³4§c¨�«c¡_¥²·�¨�¸�ª8¥²¡_¸�¡o³4§O¤g§c¨�£4³¿¹a¡oªz¡o³�¹a¡_³;§SÀ�¸½¤g§c­O �¨�³8¢�©�£4³�¤j«�¨�¸½¤�¢�¡o©i®2¨�¥²¥*«l¡ K;¼8¨�«c¡rº4¡_«c·�¹a¨�ÅI¡_«c¡_³;§�­_£�¸�ª8¼a§O¤g§c¨�£4³»§l �¤�³
ºC¨²©l¼�¤�¥�ª8¨²­�§l¼8«c¡o©oµ
Ç�¦2§l �¡_«c¡´¤j«c¡�¸½¤j³C·=¥²¡o¤j«c³8¡S¹�­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§c©L§l �¤j§�¤�«l¡�³8¡o¤�«l¥²·¿¨²³�¹a¨v©�§l¨²³8¢�¼8¨v©l �¤j¯8¥²¡�¯�¼a§� z¤yº�¡�¹a¨�Å9¡o«l¡o³;§�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©

¤�©c©l£C­_¨²¤j§l¡S¹�®2¨k§c A§l �¡_¸�ÄI§l 8¡o³A§c 8¡�«c£�¯9£j§�®2¨�¥²¥*ª8«c£�¯�¤�¯8¥�·�³8£�§�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡rº�¡o«l·�¡_Å9¡S­�§l¨²º�¡o¥�·4µ�äi¥k§c 8£�¼�¢� ¿¤�ª8«c£�¯8¥²¡_¸�ÄI¨k§SË ©
¤j³�¼8³�¹8¡_«O©X§O¤j³�¹8¤�¯8¥²¡�£4³8¡�À]¨�§oË ©�³8£�§� �¤j«O¹�§c£�¢�¡�§�¥²£4©�§2®2 8¡_³�¡oº�¡_«c·�§l¼�«l³�¥²£;£4Éa©e§l 8¡r©c¤j¸�¡�µ

;



����� ����-�� B��>����&% ���  ÝgÜ8ßÆÞEßÆÞEà ' ã9ßÆÞIâ���Ü8â � �	ß-Þ	à
Çf³�£�¼8«�¨²¸�ª8¥�¡o¸�¡_³;§c¤j§l¨²£�³&Ä�­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§2¸½¤g§O­O 8¨�³�¢�®�¤�©�ª9¡_«l¦±£�«c¸�¡o¹´¯C·�­�£4¸�ªz¤j«c¨�³8¢�§l �¡�¨�¸½¤j¢4¡�£j¦�§c 8¡�¥²¡o¤j«c³8¡S¹´­O 8£4¨²­_¡
ª9£�¨²³4§�®2¨�§l ¿§l �¤j§�£j¦G§c 8¡�¹a¡�§c¡o­�§l¡o¹�­O 8£4¨²­_¡Lª9£�¨²³4§Sµ ��«c¡_·a©c­_¤�¥�¡� 8¨²©�§l£4¢�«O¤j¸½©�®�¡o«l¡�­�£�¸�ª8¼8§l¡o¹È¦±£�«�§c 8¡�ª�¤j¨²«�£j¦�¨²¸½¤j¢4¡o©oÄ
¤j³z¹´¹a¨v©�§c¤j³z­�¡o©�®�¡o«l¡�­�£4¸�ª�¼a§l¡S¹´¼z©�¨²³8¢�§l 8¡ ��¼�¥�¥²¯�¤�­OÉ;Ñ �&¡o¨�¯8¥²¡_«2¹a¨v©�§c¤j³z­�¡�¸�¡�§l«c¨v­jÄa§c �¤g§�¨v©2¹a¡�Áz³8¡o¹�¤�©oÀ

�AÒ�� A � Ó 1 ��� �½Ò
	9Ó_Ì ����
IÒ��½Ò
	IÓ�Ó > ����
IÒ � Ò
	IÓ�Ó�Ï Ò � Ó
��� 1 �AÒ�� A � Ó A �AÒ ��A �rÓ ÒÆÎ;Ó

� ¨²¸�ª8¥�¡�¡o¼�­�¥²¨²¹8¡o¤j³=¤j³z¹È­�£;©�¨²³8¡½¹a¨v©X§O¤j³�­_¡�®e¡_«c¡�§l«c¨�¡S¹�Ä�¤j³z¹A¦±£4¼8³�¹È§l£�®�£4«lÉ�§c¡_«c«l¨²¯8¥²·�µ��� 8¡ ��� ¸�¡�§c«l¨v­�®e¤4©�¼�©�¡S¹
¯9¡o­_¤�¼�©l¡�£�¦&§l 8¡�³�¤j§l¼8«c¡i£�¦&§l 8¡�¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§>§c �¤g§e§l �¡�«c£�¯9£j§e®e¤4©>³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²³8¢r¨²³&ÀE§l 8¡�¹a¨�ÅI¡_«c¡_³;§�¤�«l¡S¤�©>£j¦&§c 8¡�º;¨²«l§l¼�¤�¥
¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§r®�¡o«l¡´¹a¨²©�§l¨²³�­�§�¯C·È§c 8¡½§c¡�ÂC§l¼8«c¡o©L£�³�§c 8¡�®�¤j¥²¥²©oÄ	Ö�£C£�«�¤�³�¹�­�¡o¨�¥²¨²³8¢�µA�� 8¡�¯8«l¨²¢� ;§c³8¡o©c©�£j¦2§c 8¡½§c¡�ÂC§l¼8«c¡o©
ºg¤j«c¨�¡S¹�®2¨v¹a¡o¥�·4µ

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
0

100

200

300

C
ou

nt

Pixel Value HistogramÔE¨�¢4¼8«l¡�Î�ÀGä�³�Çf¸½¤j¢�¡�¤�³�¹�'�£4«l«c¡o©lª9£�³�¹a¨²³8¢ ��¨v©X§c£�¢4«c¤�¸

Í �



� ����� ���G��� �i����	&�	� ���E����� �


���� ��� �"!#��$��&%
�� 8¡�¸�¡�§c 8£a¹�£j¦*º;¨²¡_®�Ñ�¯�¤4©�¡S¹�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�ª8«c¡o©l¡_³;§c¡o¹�®e¤4©e¨�¸�ª8¥²¡_¸�¡_³;§c¡o¹�¨²³�¤�©l¨�¸�¼8¥v¤g§l¡S¹�«l£4¯z£�§l¨v­�¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§Sµ*�� �¡
©l¨�¸�¼8¥²¤j§l¨²£�³=®�¤�©r­_£�³�©�§l«c¼�­�§c¡o¹=¯C·È¨²³;§l¡o«�¦Æ¤4­�¨²³8¢ )e¡_¡ � £j¦Ø§oË ©r«c£�¯9£j§c¨²­½©l¨²¸L¼8¥v¤g§c¨�£4³�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§r®2¨�§l  ¤Aº;¨²«l§l¼�¤�¥G«l¡S¤j¥²¨k§X·
©l·C©�§l¡o¸�µ	�� 8¡e³�¤g§c¼8«c¡>£j¦a§c 8¡�©�·a©�§l¡_¸Ã¤�³�¹�§l �¡�¡ K4¼�¨�ª8¸�¡o³4§E¼�©l¡o¹r¥²¡o¹�§l£�©�¡oº�¡_«O¤j¥�¨²©c©�¼�¡o©�§l£i¯9¡�©�£4¥�º4¡o¹�µ��� �¡�ª8«c¡o¹8£�¸�¨�³z¤j³;§
ª8«c£�¯8¥²¡_¸ ®e¤4©2­�£�«c«c¡o­�§c¥�·�¤4©l©l£a­�¨v¤g§c¨�³8¢�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�®2¨�§l »­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§c©�®2 �¨�¥²¡�¥�¡S¤j«c³8¨²³8¢�µ


��+* ����0 5 � ?�� 5 58$�5 � $�� �&1 � 2
�� 8¡�¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡o©�ª�«l£gºC¨v¹a¡o¹�¨²³�§l �¨²©�ª�¤jª9¡_«E¹a¡o©c­�«c¨�¯9¡>¸½¤�³;·�£j¦C§c 8¡>¸�¡�§c 8£a¹8©	¼�©�¡S¹�¨�³L£�¼8«	¡�Âaªz¡o«l¨²¸�¡_³;§c©oµ %�¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�¼�©l¨�³�¢
©l£�¥²¡_¥²·�£�ª8§l¨v­_¤j¥�Ö�£g®  �¤�©i¯z¡o¡_³A©l¼�­_­_¡o©c©X¦±¼�¥�¥²·´¨²¸�ª8¥²¡_¸�¡_³;§l¡S¹»¯9¡�¦±£�«c¡�ÄI¤j³z¹�®e¤4©�¦±£�¼8³z¹�§l£�¯9¡Lº4¡_«c·�¡_Å9¡S­�§l¨²º�¡4µ�¶A¤g§O­O 8¨²³8¢
¹a¡_§l¡o­�§l¡S¹ ­O 8£4¨²­_¡´ª9£�¨²³;§c©L§l£�¥�¡S¤j«c³8¡o¹ ­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§c©�®�¤�©�©�¼�­o­�¡S©l©�¦±¼8¥2¤g§½¤A 8¨²¢�  «c¤j§l¡´£�³�­_¡´ 8¨v©�§l£�¢4«c¤�¸½©r®e¡_«c¡�¼�©l¡o¹�µ
��¡�§l¡o«l¸�¨²³8¨²³8¢L§c 8¡�ªz£;©l©l¨²¯8¨�¥²¨�§X·�£�¦E¤L¯z¡o �¤yºC¨�£4«�®�¤�©e©�¼z­_­�¡S©l©�¦±¼8¥²¥�·�¹8£�³8¡�¤�©e®�¡o¥�¥ #a¤j¥²¥9§l �¤j§e®�¤�©e³8¡o¡o¹a¡S¹�®�¤�©>§l£�©X§O¤g§l¡�§l �¡
­�£4³�©�§l«O¤j¨²³4§O©e¼8³�¹a¡o«�®2 8¨v­O �§c 8¡�¯z¡o �¤yºC¨�£4«2­�£�¼�¥²¹�¡�Âa¡S­�¼a§c¡�ª�«l£4ªz¡o«l¥²·�µ
��£g®e¡_º4¡_«SÄ	­_£�«c«l¡S­�§l¥²·¿­_£�¸�ª8¼a§c¨�³�¢»§l 8¡ÈÊ ­_¥�£;©�¡o³8¡o©c©oË&ºg¤j¥²¼8¡o©L£j¦�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�¢�¨²º�¡o³�£4³8¥²·¿ºC¨v©�¼�¤�¥>¨²³8ª8¼a§�ª8«c£gº�¡o¹¿§c£È¯9¡

¹a¨�Õ�­�¼8¥�§oµ]¾ ¨�§l 8£4¼a§�£C¹8£�¸�¡�§c«l¨v­2¨²³a¦±£�«c¸½¤g§l¨²£�³�Ä;¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¨�³�¢L®2 �¤j§G§l 8¡�«c£�¯9£j§>¨v©�¹8£�¨²³8¢L­_¤�³�¯9¡�¹a¨�Õ�­�¼8¥�§e¨�§c©l¡_¥�¦ #C¡�ÂC§l«O¤jª8Ñ
£�¥v¤g§c¨�³�¢�¢4¨�º4¡_³�ª�¤�©�§2 8¨v©X§c£�«c·�®2 �¤g§�¤�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«2®e£�¼8¥v¹�¯9¡r¹a£4¨�³8¢�¸�¡_«c¡_¥²·�­_£�¸�ªz£4¼8³�¹8©e§c 8¡�ª8«c£�¯8¥²¡_¸�µ
'�£�³z©�¨v¹a¡_«�§l 8¨v©�¡_Âa¤�¸�ª8¥�¡4À>§c 8¡r«c£�¯9£j§i¨v©i©l¥²£g®2¥�·�§l¼8«c³8¨²³8¢�¥²¡�¦Ø§oµ��� �¡r£�ªa§c¨²­o¤j¥�Ö�£g® Áz¡_¥v¹»¨�¥²¥²¼�©X§c«c¤j§l¡S©�§l 8¨v©�¯;·�� ��Ô*�eÑ

�2Ç � ���eÑ )�ä��	ä�% ' � «c¡�§c¼8«l³�¨�³8¢�¤rºg¤j¥²¼8¡�£j¦>Í4µ*�� �¨²©�¨�³8¦±£�«c¸�¤j§l¨²£�³�¨v©e¨�³z©�¼aÕ�­_¡_³;§�§c£�¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¡�®2 �¨²­O �¯9¡_ z¤yº;¨²£�«e¯9¡o©�§
¸�£a¹a¡_¥v©�®2 �¤g§e§l �¡�«c£�¯9£j§�¨v©2¹a£�¨²³8¢�À	§l �¡�«l£4¯z£�§e­�£4¼8¥v¹�¯9¡�§l¼8«c³8¨²³8¢�¥²¡�¦Ø§�¯9¡o­o¤j¼�©l¡�§l 8¡�Ö�£g®0¯z¤j¥v¤j³�­_¡�®�¤�©�§l£C£� 8¨²¢� �¦±£4«2¤
Ê ¦±£�¥²¥�£g® §c 8¡�¥�¡_¦Ø§�®e¤�¥�¥,Ë4¯9¡_ z¤yº;¨²£�«SÄC£�«e¯z¡S­_¤�¼�©�¡�§l �¡�Öz£g®0¯�¤j¥v¤j³z­�¡i®�¤�©�§c£;£�¥²£g® ¦±£�«�¤�Ê ¦±£�¥²¥²£g® §l 8¡�«c¨�¢4 ;§e®�¤j¥²¥-Ë;¯9¡_ �¤yºC¨²£�«Sµ
�� 8¡�£�³8¥²·»®�¤y·´§c£�¹8¡�§l¡o«l¸�¨²³8¡�¨²©�§c£´¨²³�©lªz¡S­�§�®2 �¤g§�§l �¡�Öz£g®Ãº�¡o­�§l£4«iÁ�¡o¥²¹¿®�¤�©�¥�¨²É�¡�¯z¡_¦±£�«c¡L§c¼8«c³8¨�³�¢�Ä&¤j³z¹È¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡

�� ,�§c 8¡�«l£4¯z£�§e¨v©�§c¼8«l³�¨�³8¢�¥²¡�¦Ø§Sµ
!�³8¡�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�©l£�¥²¼a§c¨�£4³�¨v©E§l£�³8£�§>¹a¡�§c¡o­�§G­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§c©*®2 �¡_³�§l 8¡2«c£�¯9£j§*¨v©*§l¼8«c³8¨²³8¢�µ���£g®e¡_º4¡_«SÄS§l 8¡o³�¨�§G¨v©]¹a¨kÕ�­_¼8¥k§

§l£�¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡�§c 8¡½­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§�§l z¤g§�¸�¨�¢4 4§�¯9¡�¤4©l©l£a­�¨v¤g§c¡o¹»®2¨�§l ¿§l 8¡�§c¼8«l³�Ä�¤�©i§l 8¡½­O �¤�³8¢�¡�¨²³A§l �¡�Öz£g®ÃÁ�¡_¥v¹È§l �¤j§
¸½¤j«cÉa©e¤�§c¼8«c³´¨v©2³8£�¥²£�³8¢4¡_«2­�£4³�©�¨v¹a¡o«l¡S¹�µ


��+� �0�>0 % - 24� 0;!�?D�"!�5
äi©i¤�«c£�¯9£j§�¤�ª8ª8«c£4¤�­O �¡o©e¤j³�¨�³;§l¡o«c©l¡o­�§l¨²£�³&ÄC§c 8¡�®�¤j¥²¥²©e§c£�§c 8¡�«c¨�¢4 4§�¤�³�¹�¥�¡_¦Ø§�¡_³�¹�Ä�¥�¡S¤yº;¨²³8¢�¡_¸�ªa§X·�©�ª�¤4­�¡4µ

B

A

Ô	¨²¢�¼�«l¡ ��À]äi³�Çf³;§c¡_«O©�¡S­�§l¨²£�³
!�³8¡�¸�¨²¢� ;§�¡�Âaª9¡o­�§i§l �¤j§�¤�©�§c 8¡r«c£�¯9£j§i¤�ª8ª8«c£4¤�­O �¡o©�¤j³»¨²³;§l¡_«O©l¡o­�§c¨�£4³&Äa§c 8¡�Ö�£g® £�³�§l �¡L©�¨v¹a¡r£�¦*¤� z¤j¥²¥�®�¤y·�®e£�¼8¥v¹

¹a¡S­�«c¡o¤�©l¡ #9§c 8¡�®e¤�¥�¥	§l �¤j§�¼�©�¡S¹»§c£´¯9¡�³�¡�ÂC§�§l£´§l 8¡�«l£4¯z£�§�¨v©�³8£�¥²£�³�¢�¡_«�§l �¡_«c¡�µ�Çf³�«l¡S¤j¥E®�£4«l¥v¹»¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§c©i§l 8¨v©�¨²©

Í�Í



£j¦Ø§c¡_³½§c 8¡i­o¤�©l¡�µ���£g®e¡_º�¡o«oÄ4¹a¼8¡�§c£�§l �¡�³�¤g§c¼8«c¡�£j¦I§l �¡iºC¨�«l§l¼z¤j¥�¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§G®e¡�¼�©l¡o¹�Ä4§l �¨²©>§l¼8«c³�©>£�¼a§G§c£r³8£�§>¯z¡i§l«c¼8¡�µ
Çf³�©�§l¡S¤�¹�ÄC§c 8¡�Ö�£g® ¤4­�§c¼�¤j¥²¥�·�¨�³�­_«l¡S¤�©l¡o©�©l¥�¨²¢� ;§l¥²·�Äz¤j³�¹�§l 8¡o³»¹a¡o­_«l¡S¤�©l¡o©�¤�©e§c 8¡�«l£4¯z£�§2ª�¤�©c©�¡S©�§l 8¡�§c¼8«l³�µ
�� 8¨v©�©�¥²¨�¢4 ;§�¨²³�­_«l¡S¤�©l¡L¨²³¿Öz£g®�¨²©�¦±«c£�¸×§c 8¡�¦Æ¤�­_¨�³8¢�®�¤j¥²¥*£j¦>§c 8¡�¨�³;§c¡_«O©�¡S­�§l¨²£�³ Ò±¥v¤j¯9¡_¥²¥�¡S¹¿ä�¤�³�¹ )�¨�³¿§l 8¡�Á�¢4¼8«c¡SÓ�µ

�� 8¡�§c¡�ÂC§l¼�«l¡r£4³�§l 8¡L®e¤�¥�¥v©�ª�¤�«c¤�¥�¥²¡_¥&§l£½§c 8¡L¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³»£j¦*§l 8¡L«l£4¯z£�§i¨²©i¯8¥²¼8«l«c·�Ä9¤�©�¤�­�£�¸�ª8¥²¨v­_¤g§c¡o¹�§c¡�ÂC§l¼8«c¡r¨v©�ºC¨²¡_®e¡o¹
¨²³�¤L©l¸½¤j¥²¥9¤�«l¡S¤8µ	�� �¡i§c¡�ÂC§l¼8«c¡i£4³�§l 8¡�¦Æ¤�­_¨�³�¢r®e¤�¥�¥v©oÄ4 8£g®e¡_º4¡_«SÄ�¨v©>ª9¡_«cª9¡_³�¹a¨v­�¼�¥²¤�«>§c£r§l �¡�¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³�£j¦�§c 8¡i«c£�¯9£j§SÄ;¤�³�¹
©l£r§l �¡i§c¡�ÂC§l¼8«c¡i¨v©eº�¡o«l·�­�«c¨²©lª&µ]�� 8¡�Ö�£g® ¢�¡o³8¡_«O¤g§c¡o¹�¯C·�§l �¡i§c¡�ÂC§l¼8«c¡i£4³½§l �¡i¦Æ¤4­�¨²³8¢�®�¤j¥²¥9¨²©e©�¥²¨²¢� ;§l¥²·�¢�«c¡o¤g§c¡_«>§l �¤�³�§l �¡
Ö�£g® ¢�¡_³�¡_«O¤g§l¡S¹�¯C·�§c 8¡�ª�¤�«c¤�¥�¥²¡_¥I®�¤j¥²¥-µ
�� 8¨v©E¸�¤�É�¡S©	¹a¡_§l¡S­�§l¨²³8¢�§l¼8«c³�©*¹a¨�Õ�­�¼8¥�§oµ*¾  �¤j§	§c 8¡�«l£4¯z£�§E �¤4©&§c£�¹8£�¨v©	§l«c·�§l£�¹a¡�§c¡o­�§*§c 8¡2©�¥²¨�¢4 ;§E¨²³�­�«c¡o¤4©�¡e¤j³�¹r§l 8¡o³

­�£4«l«c¡o©lª9£�³�¹a¨²³8¢½¹a¡S­�«c¡o¤�©l¡�Ä9¤j³�¹�§c¼8«c³»¡_³8£4¼8¢� �§c£�¡_³;§l¡o«�§c 8¡�§l¼�«l³&µ !�¼�«i¨²¸�ª�¥�¡o¸�¡o³;§c¤g§c¨�£4³»®e¤4©2«c¡o¤�©l£�³z¤j¯8¥²·�©l¼�­_­_¡o©c©X¦±¼8¥
¤g§�§c 8¨²©oÄ8¯8¼8§�©X§c¨�¥²¥&¸½¤jÉ4¡i¦±«c¡LK;¼8¡o³;§�¡_«c«l£4«c©oµ

� � �´�]��� � � � ���]�E� � � �i��� �

� ��� � 0I� ��$�?D: ����0 5 � ?�� 5 5
'�£�³z©X§c«l¼�­�§l¨²³8¢�¤L©�¨²¸�ª8¥�¡�¸�¡�§c 8£a¹�£j¦�¹8¡�§l¡o«l¸�¨²³8¨²³8¢�­_¥�£;©�¡o³8¡o©c©G¨²³�§c 8¡�¤�¯�©�¡o³�­�¡�£j¦&£a¹a£4¸�¡_§l«c¨²­�¹8¤g§O¤r¨v©�¹8¨kÕ�­�¼�¥k§SÄC¤j§e¯9¡o©�§oµ
�� 8¡o«l¡_¦±£�«c¡�Ä�£4³8¡�£�¦�§X®�£L¤�ª8ª8«c£4¤4­O 8¡o©G­o¤j³½¯9¡�§O¤jÉ�¡o³&µ*Ô	¨²«O©X§SÄ4§c 8¡i«c£�¯9£j§e­_¤j³½ z¤yº�¡i¤4­_­�¡S©l©]§l£L£a¹a£4¸�¡�§l«c¨v­2¨�³8¦±£�«c¸�¤j§l¨²£�³½¨²³
£�«O¹a¡o«*§l£L¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¡�®2 �¤j§>¸�£j§l£4«>­�£4¸�¸�¤�³�¹8©G¤�«l¡2¯9¡_¨²³8¢�¢4¨�º4¡_³&µ*Ô8«c£�¸~§l 8¨v©oÄ4¤r­_£�¸�ª�¤j«c¨v©�£4³�£�¦9§c 8¡�¸�£j§c£�«>­_£�¸�¸½¤j³�¹�©
§l z¤g§2¤L¯9¡_ �¤yºC¨²£�«e®�£4¼8¥v¹�¢�¨²º�¡�¤j³�¹�§l 8¡�ª8«c¡o©l¡_³;§e¸�£�§l£4«e­_£�¸�¸½¤j³�¹8©�­o¤j³�¯9¡�¸�¤4¹a¡�µ � ¡o­�£4³�¹�Ä;§l �¡i§O¤�©lÉ½£j¦	¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¨�³�¢
­�¥²£4©l¡_³�¡o©c©i­_¤�³»¯z¡�«c¡_¸�£gº�¡S¹�¤�¥k§c£�¢4¡�§l �¡_«Sµ�Çf³�©�§l¡o¤4¹»£j¦G¥²¡o¤4¹a¨²³8¢´¤½«c£�¯9£j§�¤j¥²£�³8¢�¤�ª�¤g§c &Ä�¤�ª�¤j§l È­o¤j³»¯9¡�©lª9¡o­�¨�Á�¡S¹A¤�©�¤
©l¡�§i£�¦]¹8¨�«c¡o­�§l¨²£�³�©oÄz¤�©l¡�§�£j¦G­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§�Ñ�¯z¡o �¤yºC¨�£4«2ª�¤j¨²«O©_µ � £4¸�¡�ª�«l¡o¥�¨²¸�¨�³�¤�«l·�®e£�«cÉ�£�³�§c 8¨²©i¥²¤j§�§c¡_«i£4ªa§l¨²£�³» z¤�©2 �¤4¹
¢�£C£a¹´«l¡S©�¼8¥�§c©oµ

� �+* �9$>�"%�� -<2�� �E$�?D:
'G¨�Âa¡_¥�ºg¤j¥²¼8¡� 8¨v©�§l£�¢4«c¤�¸½©�ª�«l£gº4¡o¹½§c£½¯z¡�¡_Å9¡S­�§c¨�º4¡�®2 �¡_³�§l 8¡r­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§O©2 �¤yº�¡�º4¡_«c·�¹a¨kÅI¡_«c¡_³;§2§c¡�ÂC§l¼8«c¡o©2¤4©l©l£a­�¨v¤g§c¡o¹
®2¨�§l �§l �¡_¸�µ]Çf³�¤�¸�£�«c¡2 8£�¸�£�¢4¡_³8£4¼�©]¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oÄ� 8£g®�¡oº�¡o«oÄg§c 8¡_·�¤j«c¡2³8£�§�¤�©]¡_Å9¡S­�§c¨�º4¡�µ]ä ¸�£�«c¡�­�£4¸�ª�¥�¡_Â�¸�¡�§c 8£a¹
£j¦	º;¨²¡_® ¸½¤g§c­O �¨�³8¢�­�£4¼8¥²¹�§c¤�É�¡�¤�¹aºg¤j³;§O¤j¢�¡�£j¦*¹a¨²©�§l¨²³�­�§l¨²º�¡�¦±¡o¤g§c¼8«c¡o©e£j¦&§c 8¡�¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§oÄa©�¼z­O ´¤�©�­_£�«c³8¡_«O©_Ä; �¤�¥�¥²®e¤y·a©oÄ
¡�§O­jµ²ÄC§l 8«c£�¼�¢� �©l¡_¢4¸�¡o³;§c¤g§c¨�£4³�£�«�¡S¹a¢�¡�¹a¡�§c¡o­�§c¨�£4³&µ ��¨²º�¡_³�§l 8¡S©�¡�¹a¨v©X§c¨�³z­�§l¨²º�¡�¦±¡o¤j§l¼8«c¡o©oÄC£�³8¡�®e£�¼8¥v¹� �¤yº4¡�§c£�¯9¡�¤�¯8¥²¡i§c£
­�£4¸�ª�¤j«c¡i§c 8¡_¸ ¦±£�«i©l¨²¸�¨²¥v¤j«c¨k§X·½¨²³�£�«O¹a¡_«e§l£�Áz³�¹´§l 8¡�¯9¡o©�§�¸½¤g§c­O �µ

� �+� ����B �>0 !=-<2#$�0 ?
Çf³�©�§l¡S¤�¹�£�¦�¥²¡o¤j«c³8¨²³8¢�¤Lª�¤g§c &ÄC§l �¡�«c£�¯9£j§2­�£4¼8¥²¹�¡�Âaª8¥²£�«c¡�¤�©l­_¡_³8¡�¤j³�¹´­�£4³�©X§c«l¼z­�§e¤�¢�«O¤jª� �£j¦&§c 8¡�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§O©�£�¦&§l �¡
¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oÄ;®2¨k§c �¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©G¥v¤j¯9¡_¥²¥�¨²³8¢L¡S¹a¢�¡S©_µ�!�³�­_¡�¤r¢4«c¤�ª8 ½ �¤4©>¯9¡_¡o³�­�£4³�©X§c«l¼z­�§l¡S¹�ÄC¤L©�§c¤j«l§l¨²³8¢rª9£�¨²³;§�¤�³�¹�Á�³�¨²©l 
ª9£�¨²³4§i­_£�¼8¥v¹´¯z¡r©l¼8ª8ª8¥²¨²¡o¹�Ä�¤�³�¹´§l 8¡�«c£�¯9£j§2®e£�¼8¥v¹�§l 8¡o³�­_£�³�©�§l«c¼�­�§�¨�§c©�£g®2³´ª�¤j§l �¢�¨²º�¡o³�§c 8¡�¢�«O¤jª8 �µ

� ��� ���D0 $	� ��
 0 $�? 2
� � �>� � 2=$>0 ?
'�¼8«c«l¡o³;§l¥²·�Ä4¤L¯8«c¨�¡_¦I �¨²©�§l£4«l·�£j¦�ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡i¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©]¨²©>É�¡oªa§�¨²³½£�«O¹a¡_«>§l£L¹8¡�§l¡o«l¸�¨²³8¡�­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³;§c©oµE�� 8¡�¸�¡�§l �£C¹�¼�©�¡S¹
¤j¥²¥²£g®�©�¦±£�«i¤½§l«O¤j³�©l¨�¡o³;§�¡_«c«l£4«�§l£�¨²³�¹a¨v­_¤j§l¡L¤�­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§Sµ�Ô8£4«�¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�Äz¥�¡_§i§c 8¡_«c¡r¯9¡L¤�©l¡�§i£�¦*ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡r¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©
äÃ¤j³z¹3)�Ä8®2 8¡o«l¡�ä��1 )�µz�� 8¡_³&Ä8§l 8¡r©l¡LK;¼8¡o³�­�¡

�	�	�	�	�
�	�	�
���
�	�	�	�	�
�	�
�
�

®2¨²¥�¥z¥�¡S¤�¹�§l£r¤�­O 8£4¨²­_¡2ªz£4¨�³;§G¯9¡_¨²³8¢L¹a¡_§l¡S­�§l¡S¹�µ �2£�¼�¢� 8¥²·�§l �¨�«l§X·L¦±«O¤j¸�¡S©]¤j«c¡�­�£�¸�ª8¼8§l¡o¹½¤�©l¡o­_£�³�¹&À&§l �¨²©G©l¨²³8¢�¥²¡2¨�³z©X§O¤j³�­_¡
£j¦ )�¥²¤4©X§O©�¦±£�«½£�³�¡�§c 8¨�«l§l¨²¡�§c  £�¦�¤�©�¡S­�£4³�¹�Ä�¤�³�¹ ­o¤j³ §l 8¡o«l¡_¦±£�«c¡�¯9¡A©l¤j¦±¡_¥²· ¹a¨v©l­o¤j«O¹a¡o¹�µ ¾  �¤g§½®e¡´«c¡o¤�¥�¥²·�®e¤�³;§�§c£
¹a¡_§l¡o­�§i¤j«c¡�­O �¤j³8¢4¡o©e§c �¤g§�ª9¡_«O©�¨v©�§2¦±£�«�©l£�¸�¡�§l¨²¸�¡�Ä8®2 8¨²¥²¡r¡_¥²¨�¸�¨²³�¤g§c¨�³�¢½¸L¼8¥�§l¨²ª8¥²¡r­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§O©�¦±«c£�¸ ©�§l¼8§�§l¡o«l¨²³8¢zµ>Ô8£4«
¡�Â8¤�¸�ª�¥�¡4ÄC§l 8¡r©l¡LK;¼8¡o³�­�¡

Í �



�
�	�
���	�
�	���
���
�	�	�	�	�
�	�
�
�

©l 8£�¼8¥v¹�¹a¡�§c¡o­�§i¤½©l¨²³8¢�¥²¡�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§Sµ

� � � � �i���A� ����� � ��� ��� �����"	&� ��	�������	��]������	&����� �&��� � �

	���� ��� �"!#��$��&%
�2¡S©�¡S¤j«O­O �£�³ ¤�ª8ª8¥²·C¨�³8¢¿ª8«c¨�³�­_¨�ª�¥�¡S©L£�¦i³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³=¦±«l£4¸
­_£�¢4³8¨k§c¨�º4¡´©c­�¨²¡_³�­_¡�§c£¿«c£�¯9£j§c¨²­o©L �¤4©L¯9¡o­_£�¸�¡�¨�³�­_«l¡S¤�©l¨�³�¢�¥²·
ª9£�ª8¼8¥v¤j«�¨²³»§l 8¡�ª�¤4©X§�¦±¡_®�·4¡o¤j«O©oµ��� 8¨v©i¡_Å9£4«�§� �¤�©�¯9¡_¡_³¿ª�¤j«l§l¨v¤j¥²¥²·�¹a¼�¡L§c£�¨²³4§c¡_«c¡o©�§�¨²³A§c 8¡�ª�«l¨²³�­�¨²ª8¥²¡o©�£j¦2Ê ¡o­_£�¥²£�¢�¨v­_¤�¥
«c£�¯9£j§l¨v­_©oË&ª8«c£�ª9£4©l¡o¹¿¯C· ��¨²¯�©l£�³&µ�ä�¯8«c£4¤4¹È£gº4¡_«cº;¨²¡_® £j¦�¤�¦±¡_®�®e¡_¥²¥G¼8³�¹a¡o«c©�§l£C£a¹=¤j³8¨²¸½¤j¥G³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�ª8«c£C­_¡o©c©�¡S©�¨²©
¸½¤�¹a¡4ÄC§l 8¡o³�¦±£a­_¼�©�¨²³8¢�£�³´ 8£�³�¡_·½¯9¡_¡o©oµG�� 8¡�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥I©�§l«O¤g§l¡o¢�¨²¡o©�£j¦E 8£�³8¡o·½¯z¡o¡o©�¯9¡o¤�«e«c¡_¸½¤�«lÉg¤j¯�¥�¡�«l¡S©�¡o¸L¯8¥v¤j³�­_¡
§l£�§c 8£4©l¡�¼�©l¡o¹´¯;·´£�¼8«�«c£�¯9£j§SÄ8¤j³�¹�£j§c 8¡_«2«c£�¯9£j§O©2¹a¡_º4¡_¥²£�ª9¡o¹�¤g§�§l �¡r¶A¤gÂCÑ 'G¥v¤j³�­OÉ�Çf³�©�§l¨�§l¼a§c¡r¨²³���¡o«l¸½¤�³;·4µ

	��+* � BE-<2#$�- � ��0;: ?D$>2=$>0 ? - ? � 7 -&��$>:;-<2=$>0 ?
%i¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³�¨²³»¤j³�¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§�¨v©�£j¦Ø§c¡_³»­O �¤�«c¤4­�§l¡o«l¨²æ_¡S¹�¨²³�§l¡_«c¸½©�£j¦	§l 8«c¡_¡�¥²¡_º4¡_¥v©�£j¦E­_£�¢4³8¨k§c¨�£4³&À

ç �2£�¼a§c¡�¦±£�¥²¥�£g®2¨²³8¢�Ä
ç ��£4ªz£4¢�«O¤jª8 8¨v­�¸½¤�ª�©_Äz¤j³�¹
ç ¶»¡�§c«l¨v­�¸�¤�ª�©oµ
�>¤4­O ´©l¼�­_­_¡o©c©�¨²º�¡�¥²¡_º�¡o¥�«l¡oª8«c¡o©l¡_³;§c©�¤�¢�«c¡o¤j§l¡o«�ÉC³8£g®2¥²¡o¹a¢4¡�£j¦�§c 8¡r©l¼8«l«c£�¼�³�¹a¨²³8¢�¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§Sµ
�2£4¼a§l¡�¦±£4¥�¥²£g®2¨�³�¢»¨²©r§l 8¡�¤�¯8¨²¥�¨�§X·È¦±£4«L¤j³�£4«l¢;¤j³8¨v©l¸ §l£È­_£�«c«l¡S­�§c¥�·A³z¤yº;¨²¢4¤j§l¡�¤�¥²¡o¤�«l³8¡S¹�«l£4¼a§l¡½¦±«c£�¸ £�³8¡�ª8¥²¤4­�¡�§c£

¤j³�£j§l �¡_«Sµ ��£g®e¡_º4¡_«SÄE¤4©r§c 8¡�£4«l¢;¤j³8¨v©�¸  �¤4©r³8£¿É;³�£g®2¥�¡S¹a¢�¡�£�¦2§l 8¡´«l¡o¥²¤j§l¨²£�³�©l 8¨²ª�©r¯9¡�§X®e¡_¡o³ ª8¥v¤�­_¡o©oÄ*­_«l¡S¤g§c¨�³8¢È³8£gº�¡o¥
ª�¤j§l �©�¨v©�º�¡o«l·A¹a¨�Õ�­�¼8¥�§oµ�Ô8£4«�¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡�Ä� �£�³8¡o·A¯z¡o¡o©�¸½¤y·»ÉC³8£g®Ã§c 8¡½«l£4¼a§l¡�¦±«c£�¸ §c 8¡� 8¨�º4¡�§l£�¦±¡_¡S¹a¨�³�¢�©l¨�§l¡½ärÄ&¤�³�¹
¦±«c£�¸~§l 8¡� 8¨�º4¡2§l£r¦±¡_¡o¹8¨�³8¢�©�¨�§l¡ )�µ;�� 8¨v©GÉC³8£g®2¥²¡o¹a¢4¡�Ä� �£g®�¡oº�¡_«SÄ�¹a£C¡S©G³8£�§>¸�¡o¤j³�§c �¤g§�¤�¯z¡o¡�­o¤j³½¡o¤4©�¨²¥²·r§l«O¤yº�¡o¥�¹a¨²«l¡S­�§c¥�·
¦±«c£�¸�©�¨�§l¡�ä0§c£�©l¨k§c¡ )�Ä;®2¨k§c 8£�¼8§�¼�©l¨�³�¢r§l �¡� 8¨²º�¡�¤�©e¤r®�¤y·Cªz£4¨�³;§oµ*ä�³�£j§l �¡_«e¡�Â8¤j¸�ª8¥²¡i£�¦�§l 8¨v©>¥²¨²¸�¨�§c¤j§l¨²£�³´¨²©e¤rª9¡_«O©�£4³&Ë ©
ÉC³8£g®2¥²¡o¹a¢4¡>£j¦8«c£4¤4¹8©	®2 8¡_³L§l«O¤yº�¡_¥²¥²¨�³8¢i¯;·r­o¤j«Sµ�
4¼�©X§*¯9¡o­_¤�¼�©l¡�©l£�¸�¡_£4³8¡>ÉC³8£g®�©	 8£g®=§l£�¹a«c¨�º4¡G¦±«c£�¸ )e£4©�§l£4³�§l£�'� 8¨v­_¤j¢4£
¤j³z¹ '� 8¨v­_¤�¢�£�§l£ %�¡_® !�«l¥²¡o¤�³�©e¹a£C¡o©l³&Ë §2³8¡S­�¡S©l©c¤j«c¨�¥²·�¸�¡o¤j³´§l z¤g§�§l 8¡o·½ÉC³8£g®0 8£g® §c£½¹a«l¨²º�¡�¹a¨²«l¡S­�§c¥�·�¦±«c£�¸ )e£4©�§l£4³�§c£
%�¡o® !�«c¥²¡o¤j³z©_ÀEº�¡o«l·�¹8¨kÅI¡_«c¡_³;§2«l£4¼a§l¡S©�¸L¼�©�§�¯9¡�§c¤jÉ4¡_³&µ
Çf³È­_£�³;§l«O¤�©�§oÄ�¤�­_£�¢4³8¨k§c¨�º4¡r§c£�ª9£�¢�«O¤j �¨²­�¸½¤�ª¿¤j¥²¥²£g®�©2¦±£�«�§l �¨²©�ÉC¨�³z¹A£j¦�³8£gº�¡o¥�«c£�¼a§c¡�­_£�³�©�§l«c¼�­�§c¨�£4³&µ��� 8¡�£4«l¢;¤j³8¨v©l¸

¨v©e­o¤jª�¤�¯8¥²¡i£j¦	¡�ÂC§l«O¤jª9£�¥v¤g§c¨�³8¢�«l¡o¥²¤j§l¨²£�³�©l 8¨²ª�©G¯9¡�§X®e¡_¡o³�¨²¸�ªz£4«�§O¤j³;§eª9£�¨²³;§c©oµ*Ç�¦E¹a¨v©�ª�¥²¤4­�¡o¹&ÄC¤�³�£�«c¢4¤�³8¨v©�¸�­_¤�³´¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡
®2 8¡o«l¡�¨�§�¨²©LÒØ¦±«c£�¸ ¨�§c©i¹a¨²©lª8¥v¤�­_¡_¸�¡_³;§OÓ�Ä�¤j³z¹�¤4­�§i¤4­_­�£4«c¹8¨�³8¢4¥�·4µGäÃ­�£4¸�¸�£4³�¹a¨v©�§l¨²³�­�§c¨�£4³�§l �¤j§�¨²©2¸½¤4¹a¡�¯z¡_§X®�¡o¡_³�§l �¡o©l¡
§X®e£È¦±£4«l¸½©�£j¦i³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³ ¨v©�§l �¡�ª�«l¡S©�¡o³�­�¡´£j¦�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©oµ�Çf³°©�¡oº�¡_«O¤j¥�©�§l¼�¹a¨²¡o©oÄG§c 8¡»¤j¯8¨²¥²¨k§X·=¦±£4«�¤�³ £4«l¢;¤j³8¨v©�¸ §c£
¡�ÅI¡o­�§l¨²º�¡o¥�· ³�¤yºC¨�¢;¤g§c¡�§l£ ¨�§c©´¹a¡o©�§l¨²³�¤j§l¨²£�³0¨²³ §l �¡¿¤j¯z©�¡o³�­�¡»£�¦rÉ;³�£g®2³ ¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©½£�³°§c 8¡È«c£�¼a§c¡A¨�§�§c¤�É�¡S©�§l£ §l �¤j§
¹a¡S©X§c¨�³�¤j§l¨²£�³�¨²©i¹a¡_¸�£�³z©X§c«c¤j§l¡o¹�¤�©�ª�«l£C£j¦E£j¦*¤�­_£�¢4³8¨k§c¨�º4¡�¸�¤�ª´£�¦	§c 8¡�¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oµvÌ ; Ï>ÌkÍ �yÏ�Ì � Ï
!�³8¡�¡�Â8¤�¸�ª�¥�¡�£j¦E§l �¨²©�¹8¨²©�§l¨²³�­�§c¨�£4³�¯z¡o¨�³8¢½¼z©�¡S¹´¡_Âaªz¡o«l¨²¸�¡_³;§c¤�¥�¥²·�¨v©�¤j³�©X§c¼�¹a·´¯;·�Ô8«c¡o¹ '�µ ��·�¡o«oµGä ¯9¡_¡� 8¨²º�¡� �¤4¹

§X®e£»³8¡o¤�«l¯C·A¦±¡o¡o¹a¨²³8¢È©�§c¤j§l¨²£�³�©�ÒÆ©l¸�¤�¥�¥e­�¼8ªz©r£j¦�©l¼�­�«c£4©l¡�©l£�¥²¼a§l¨²£�³zÓ�µ !�³8¡½¦±¡_¡S¹a¨²³8¢È©�§c¤g§c¨�£4³=®e¤4©�ª8¥v¤�­�¡S¹=¨�³ ¤�³�£�ª9¡_³&Ä
®e£;£a¹a¡S¹�¤�«l¡S¤�ÒÆ©l¨�§l¡�ä�Ó�µ8�� 8¡�£�§l 8¡o«�®e¤4©>ª8¥v¤�­_¡o¹�¨�³�¤�¹8¡_¡_ª K;¼�¤j«c«c·�Ò-©�¨�§l¡ )2Ó�µ=)e¡_¡S©e®2 8¨²­O ´®�¡o«l¡i§l«O¤j¨²³8¡o¹�§l£�¦±¡_¡S¹½¦±«c£�¸
©l¨k§c¡iä0®e¡_«c¡�¹a¨v©�ª8¥v¤�­_¡o¹�§c£L©�¨�§l¡ )�Ä4¤j³z¹�º;¨v­�¡iº�¡_«O©c¤8µ	�� �¡�¯z¡o¡o©>§l �¤j§>®e¡_«c¡�¹a¨²©lª8¥v¤�­_¡o¹�§l£�©�¨�§l¡�ä°Ö�¡_®0¹8¨�«c¡o­�§l¥²·L§c£L©�¨�§l¡E)�µ
�� 8¡�¯9¡_¡S©2§l z¤g§�®e¡_«c¡�¹8¨²©lª8¥v¤�­�¡S¹´§l£�©l¨k§c¡.)0¸�£4©�§l¥²·�Öz¡_® ¨�³�§c 8¡r­�£4¸�ªz¤�©c©�¹a¨²«l¡S­�§l¨²£�³´§l �¡_·�®�¡o«l¡�£�«c¨²¢�¨²³�¤j¥²¥�·�§l«O¤yº�¡_¥²¥²¨�³8¢zÄ
¤j¥�§l �£�¼8¢4 �©l£�¸�¡�«l¡_§l¼8«c³8¡S¹�§c£�§l 8¡� 8¨²º�¡4µ
�� 8¡�¨�¸�ª9£�«l§c¤j³;§�¹8¨kÅI¡_«c¡_³�­_¡L¯9¡�§X®e¡_¡o³»§l 8¡�§X®e£�©�¨�§l¡S©i®�¤�©�§l 8¡�ºC¨²©l¨�¯�¨�¥²¨k§X·�£�¦]§l 8¡�«l£4¼a§l¡L§l£�§c 8¡L£�§l 8¡o«oµ�¾ ¨k§c 8¨²³A§l �¡

¹a¡o¡_ª K;¼�¤�«l«c·�Ä�§l 8¡�ª�¤j§l A§c£´©l¨k§c¡�ä~®�¤�©�³�£j§�º;¨v©l¨�¯8¥²¡�µ ��£g®e¡_º4¡_«SÄ8¦±«c£�¸ ©l¨k§c¡�äLÄz§c 8¡�ª�¤g§c A§l£�§l 8¡ K;¼�¤j«c«c·´®�¤�©iº;¨v©l¨�¯8¥²¡�µ
¶»£4«l¡�¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§l¥²·r§l z¤j³�§l �¡2ª�¤g§c ½¨k§O©�¡o¥k¦XÄ4®2 8¨²­O �¸½¤y·L z¤yº�¡�¯z¡o¡_³�©l¥�¨²¢� ;§c¥�·r£4¯�©c­�¼8«c¡o¹�Ä�§l 8¡2ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡2¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©*®2 8¨v­O 
¤�¯z¡o¡�¸�¨�¢4 4§�¼z©�¡�§l£½³z¤yº;¨²¢4¤j§l¡�¤j¥²£�³8¢�§l �¡�ª�¤g§c �®e¡_«c¡�º;¨v©l¨�¯8¥²¡�µ

ÍoÎ



�� 8¡�ª8«c¡o©l¡_³z­�¡�£�«2¥v¤�­OÉ´£j¦E§l 8¨v©�¤j¯�¨�¥²¨k§X·4Ä8¯9¡_¨²³8¢�¤j¯�¥�¡�§l£�­_£�³�©�§l«c¼�­�§i¤�³8¡_® ª�¤g§c �¨�³�§c 8¡r¤j¯�©l¡_³z­�¡�£j¦E§l �¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©
¼�©l¡o¹ §l£�«l¡S¤�­O =§l �¡�¹a¡S©X§c¨�³z¤g§l¨²£�³�ÄG¨²©�§c 8¡�¹8¨²©�§l¨²³�­�§c¨�£4³ ¸½¤�¹8¡´¯9¡�§X®e¡_¡o³  �¤yºC¨²³8¢È¤j³ ¨�³;§c¡_«c³�¤j¥�Ê ­_£�¢4³8¨k§c¨�º4¡�¸½¤jª�ËE£�¦�§l �¡
¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oÄ8¤�³�¹�£4³8¥²·�ÉC³8£g®2¨�³�¢�«c£�¼8§l¡o©�¯9¡�§X®e¡_¡o³´ª9£�¨²³;§c©2¨²³´§l 8¡�¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oµvÌ ; Ï
�� 8¡e¸�£4©�§*­_£�¸�ª8¥²¡�§l¡�ÉC³8£g®2¥²¡o¹a¢4¡>£�¦z¤j³�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§*¨v©	£4¯a§c¤�¨�³�¡o¹�§c 8«c£�¼8¢4 L �¤yºC¨²³8¢�¤�¸�¡�§c«l¨v­>¸½¤�ª&µ %i£j§*£�³8¥²·r¹a£C¡o©

§l �¡r£�«c¢4¤�³8¨²©l¸ ÉC³8£g® §l �¡r¢�¡o³8¡_«O¤j¥&©lª�¤g§c¨²¤�¥�«c¡_¥v¤g§c¨�£4³�©� �¨�ª�©�¯z¡_§X®�¡o¡_³�¨�¸�ª9£�«l§c¤�³4§�ªz£4¨�³;§c©oÀ�§l 8¡r£4«l¢;¤j³8¨v©l¸ ­_¤�³A­�£�³z©X§c«l¼�­�§
ª�¤j§l �©�¯�¤�©l¡o¹A£�³A¨²³;§l¡_«c³�¤�¥	«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§O¤g§l¨²£�³z©2£j¦�¹8¨²©�§c¤�³�­�¡S©_µ�ä�®e¡_¥²¥]©X§c¼�¹a¨²¡o¹»¡_Âa¤�¸�ª8¥�¡�£j¦G§c 8¨v©�¤�¯8¨�¥²¨�§X·�¨v©�§l 8¡ � ¤� �¤j«O¤j³
¹a¡S©�¡o«�§�¤�³;§�Ò����!% � * � , � � � ��©lª8ªzÓ�µi�� 8¡S©�¡L¤�³;§c©i¤�«l¡r­o¤jª�¤�¯8¥²¡r£j¦*§l«O¤yº�¡o¥�¥²¨²³8¢½¯�¤�­OÉ´§l£�§l 8¡o¨�«�³8¡o©�§�£4³A¤½º�¡o«l·�¹a¨²«l¡S­�§iª�¤j§l &Ä¡_º4¡_³�¤g¦Ø§c¡_«�®�¤j³�¹8¡_«c¨�³8¢�¨²³�¤½­_¨�«O­�¼�¨k§c¨�£4¼�©�«l£4¼a§l¡�®2 8¨²¥²¡r©�¡S¤j«O­O 8¨�³�¢L¦±£4«2¦±£C£C¹&µ;�]Âaªz¡o«l¨²¸�¡_³;§c©� �¤yº�¡�©� �£g®2³�§c �¤g§2§c 8¡L¤j³;§O©
É�¡o¡_ª½¤�ª8«c¡o­_¨²©l¡2¸�¡�§c«l¨v­2«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§c¤j§l¨²£�³�£j¦I§l �¡_¨²«�¹a¨v©X§O¤j³�­_¡�¦±«l£4¸ §c 8¡�³8¡S©X§SÄ4®2 �¨²­O ½¨v©>©�§c¤�¯8¥�¡�¦±£4«�¤j§G¥�¡S¤�©�§�©�¡oº�¡o«c¤�¥a 8£�¼8«O©oµ
�� 8¡o·¿­_¤�³=«l¡_§l«O¤�­�¡½¤�ª�¤j§l �¯�¤4­OÉA§c£�§l 8¡o¨�«r³�¡o©�§ K;¼8¨k§c¡½ª8«c¡o­�¨v©l¡_¥²·È¡_º4¡_³=®2 8¡o³ ¹a¨�«c¡o­�§r«l£4¼a§l¡S©�¤j«c¡½³8£j§L¤yºg¤�¨�¥v¤j¯8¥²¡ #E£�³�¡
¡�Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§�¦±£�«O­�¡S¹=§l 8¡o¸
§l£¿§c¤�É�¡´¤È«l¨²¢� ;§�¤j³8¢4¥�¡½§c¼8«c³ ÒÆ©l£A§c �¤g§�§l �¡�¹a¨²«c¡o­�§�ª�¤g§c  «c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§O©�§l �¡´ C·Cªz£�§l¡o³;¼z©�¡´£j¦
¤»«c¨�¢4 ;§�§l«c¨²¤�³8¢�¥²¡SÓ�µ��� �¡�¤j³;§c©L¯z¡o¢4¤�³ ©�¡S¤j«O­O 8¨�³�¢´¦±£4«�§l �¡�³8¡S©X§L®2¨�§l �¨�³ £4³8¡�ª9¡_«O­�¡o³4§�£j¦�§l 8¡�³8¡�§�¹a¨²©�§c¤�³�­�¡�§l 8¡o·¿ �¤4¹
§l«O¤yº�¡o¥�¥²¡o¹&µ�Ì � Í�Ï

	��+� �C0�� 0 2 ��0;: ?D$>2=$>0 ? - ? ��� 0 ?��&/ � �"� 5
'�£�³z©�¨v¹a¡_«c¨²³8¢=§l 8¡S©�¡È§l 8«c¡_¡È¥�¡oº�¡_¥v©�£�¦L­�£4¢�³8¨�§l¨²º�¡A«c¡_ª�«l¡S©�¡o³4§O¤g§c¨�£4³&Ä�¨�§�¨²©�¦Æ¤j¨²«l¥²· ­_¥�¡S¤j«´®2 8¨²­O  £4¼8«�«c£�¯9£j§´¼�©�¡S©_À=«c£�¼a§c¡
¦±£�¥²¥²£g®2¨�³8¢zµ !�¼�«�«c£�¯9£j§�¨v©�³8£j§r­o¤jª�¤�¯8¥�¡�£j¦e§l«O¤yº�¡o¥�¥²¨²³8¢�³8£gº4¡_¥*ª�¤j§l �©�§c£�«c¡o¤4­O ¿¤�¹a¡S©X§c¨�³�¤j§l¨²£�³&µ�ä�³=¨²³�©lªz¡S­�§l¨²£�³=£�¦>§l �¡
¸�¡�§c 8£a¹8©]¼�©l¡o¹�¯C·�¤�³8¨�¸½¤�¥²©E§c£�§l«O¤yº�¡_¥a«c£�¼8§l¡o©]­o¤j³�§l 8¡o«l¡_¦±£�«c¡�¥�¡o³�¹�¨�¸�ª9£�«O¤j³;§]¨�³z©�¨²¢� ;§c©*¨²³;§l£�¯9¡�§l§l¡_«�¸�¡�§l �£C¹�©]£j¦I«l£4¯z£�§l¨v­
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³&µ
!�³8¡�«l£4¼a§l¡i¦±£�¥²¥�£g®2¨²³8¢�£�«c¢4¤�³8¨²©l¸~§l �¤j§� z¤�©e¯z¡o¡_³´¡�ÂC§l¡o³�©�¨²º�¡o¥�·�©�§l¼z¹a¨�¡S¹�¨v©�§l 8¡� 8£4³8¡_·C¯9¡_¡4µEÇ�§2 �¤4©e¯z¡o¡_³�¡S©X§O¤j¯8¥²¨v©� 8¡S¹

§l z¤g§� 8£�³8¡o·C¯z¡o¡o©�¼�©l¡´¥²¡o¤�«l³8¡S¹ «c£�¼a§c¡o©L§l£�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¡�§l£=¤j³z¹�¦±«c£�¸
¦±£C£a¹ «c¡o©l£�¼8«O­�¡S©_µvÌ ; Ïi�� 8¨v©�­�£4³�­�¥²¼�©l¨�£4³ ©X§c¨�¥²¥2¥²¡o¤yº�¡S©
¸½¤j³C·¿¹8¡�§c¤�¨�¥v©r¼�³8«l¡S©�£4¥�º4¡o¹�ÀL¦±£�«r¡_Â8¤j¸�ª8¥²¡�Ä* 8£g® ¯z¡o¡o©r¥²£a­_¤j§l¡½§c 8¡_¨²«L¢4£4¤j¥,Ä� �£g® ¯9¡_¡S©r³�¤yºC¨²¢4¤j§l¡�§l£g®�¤j«O¹8©�¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©oÄ
¤j³z¹  8£g® ¯9¡_¡S©�«l¡S©�£4¥�º4¡´­�£4³aÖ�¨v­�§c¨�³8¢�¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©oµ�¾¿¡�®2¨�¥²¥2«c¡_ºC¨�¡o®�§l 8¡�«c¡o©l¼8¥�§c©�®2 8¨v­O  ©l¼8¢�¢4¡o©�§c©�¤j³�©l®�¡o«c©L§l£¿§l �¡o©l¡
K;¼8¡o©�§l¨²£�³z©_Ä&¨²³=£�«O¹a¡_«�§c£�ª�«l£gºC¨v¹a¡�¤�³¿£gº4¡_«cºC¨�¡o®Ã£j¦>§c 8¡½ 8£4³8¡_·C¯9¡_¡�Ë ©�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥*©l·C©�§l¡o¸�µ�Ç�§r¨v©�¨²¸�ª9£�«l§c¤�³;§�§c£�³8£j§c¡
§l z¤g§�¤�Ê ¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉ9Ëz§l£�¤�¯9¡_¡�¸½¤y·´¯9¡�º4¡_«c·�¹8¨kÅI¡_«c¡_³;§i§c �¤j³�¤»Ê ¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉIË8§c£´¤�ª9¡_«O©l£�³&µ�Çf³A§l¡o«l¸½©�£j¦G³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³&Ä9¤
¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉ�«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§c©�¤L¹a¨v©c­�¡_«c³�¤�¯8¥�¡i¦±¡o¤j§l¼8«c¡�£�¦�§l 8¡�¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§�®2 8¨v­O �§c 8¡� 8£�³8¡o·C¯z¡o¡i¼�©l¡o©�§l£�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¡�µEÇ�§�­_£�¼8¥v¹
¯9¡r¤�¯z¤j«c³&Ä8¤�§l«c¡_¡�Äz¤�¥v¤jÉ4¡�Äa£4«�¤�ªz¤g§c­O �£j¦Eº�¡o¢�¡�§O¤g§c¨�£4³´®2 8¨v­O ´§l 8¡o·�¯9¡_¡r­_¤�³´¡S¤�©l¨�¥²·�¹a¨v©�§l¨²³8¢�¼8¨v©l &µ

��������� � ã�� �Eã �EãzÞEÛ ( �>ÛCÛ;å �EÛ;âoÛ��jâ�â �EÛCß±Ý�à9ãzÜ�Ú	�
)e¡_¡S©>©l 8£g®°¡_ºC¨²¹8¡_³�­_¡�£j¦&®2 �¤j§�­_¤�³½¯z¡�¹a¡o©c­�«c¨²¯z¡S¹�¤�©�¤� 8¡_¨²«O¤j«O­O 8¨²­o¤j¥8¸�¡_§l 8£a¹�¦±£4«GÁ�³�¹8¨�³8¢r§l 8¡o¨�«e¢�£;¤j¥�ÒÆ¡�Âaªz¡o«l¨²¸�¡_³;§c¤�¥�¥²·�Ä
§l �¨²©�¨v©�¼�©l¼�¤j¥²¥�· ¤�³ ¤�¯8¼8³�¹�¤j³;§�¦±£C£a¹ ©�£4¼8«c­_¡´£�¦�©l¼8¢4¤�«�©l£�¥²¼a§c¨�£4³zÓ�µ Çf³ §c 8¡»ª8«c¡o©l¡_³�­_¡´£�¦�¤=©�¨²³8¢�¥²¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉIÄ>¤�¯z¡o¡
¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡o©�§c 8¡�¹8¨²©�§c¤�³�­�¡]§c 8¡>¢4£4¤�¥j¨²©&¦±«l£4¸ §c 8¡>¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉi¯C·�¨�§c©	©�¨²æ_¡4µ	�� 8¨v©& z¤�©&¯9¡_¡o³L¹a¡o¸�£4³�©�§l«O¤g§l¡S¹�¡�Âaª9¡_«c¨�¸�¡_³;§O¤j¥²¥�·4µ
��£4³8¡_·C¯9¡_¡S©G®e¡_«c¡�§l«O¤j¨²³8¡o¹�§l£L£�¯a§O¤j¨²³�¦±£;£a¹�¦±«c£�¸�¤�¦±¡_¡S¹a¨²³8¢L©�§c¤g§c¨�£4³�¨�³�¤�¦±¡S¤g§c¼8«l¡o¥�¡S©l©>®2 8¨�§l¡�«c£C£�¸�Ä�®2¨�§l �¤�©l¸½¤j¥²¥�¯8¥v¤�­OÉ
­�·C¥²¨�³z¹a¡_«r¤�©�¸½¤�¥�¥G¹a¨v©�§c¤j³z­�¡½¤y®e¤y·�¦±«c£�¸ §c 8¡�¦±£C£a¹�µ��� �¡½«l£C£�¸ ®�¤�©�­_£�³;§l«c¼�­�§c¡o¹�¤�©�§l£»©l¼8ª8ª8¥²·È¤4©�¦±¡_® ³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥
­�¼�¡o©2¤�©�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�Ä�®2¨k§c ´§c 8¡�¡�Â8­_¡_ªa§c¨�£4³´£�¦	§c 8¡�£�¯CºC¨�£4¼�©e¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉIµ*¾  8¡_³�§l �¡�¦±£;£a¹�©l£�¼8«O­�¡�®e¤4©�«l¡o¸�£gº�¡o¹&Ä4§c 8¡�¯9¡_¡o©
©l¡o¤j«O­O 8¡S¹»¨�³¿§l �¡�ª8¥v¤�­_¡�¨�§�¼�©l¡o¹È§l£�¯z¡4µL¾  8¡o³A§l �¡�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉ»®e¤4©i¸½¤�¹8¡�¥v¤j«c¢�¡o«oÄ9§l �¡�¯9¡_¡S©�©�¡S¤j«O­O 8¡o¹�¦±¼�«�§c 8¡_«�¤y®�¤y·
¦±«c£�¸×¨k§SÄ�¨�³¿¤j³È¤�«l¡S¤½®2 8¡_«c¡L¨�§c©�©l¨�æo¡L£4³»§l 8¡�«l¡_§l¨²³�¤�®e£�¼�¥²¹»¯9¡�§l 8¡�©l¤�¸�¡L¤�©�®2 8¡_³È§l 8¡o·�£�¯a§O¤j¨²³8¡o¹�¦±£C£a¹�µ�¾  8¡o³A§l �¡
¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉ�®�¤�©e¸½¤�¹8¡r©�¸½¤j¥²¥²¡_«SÄ4§c 8¡�¯9¡_¡o©i©�¡S¤j«O­O 8¡o¹´­�¥²£4©l¡_«Sµ
¾  8¡o³»ª8«l¡S©�¡o³;§l¡o¹�®2¨�§l È¸L¼8¥�§l¨²ª8¥²¡L¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©oÄa§l 8¡�¯z¡o¡r«c¡_¥²¨�¡S©�£�³A¤�³A¤j³8¢4¼8¥v¤j«2«c¡_ª8«c¡o©l¡_³;§c¤j§l¨²£�³&µ��� 8¡�¯z¡o¡�§l«c¨�¡S©2§c£

¸½¤g§O­O �¤�ª9£�¨²³;§�¤g§�®2 8¨v­O �§l 8¡�¸�¼8¥�§l¨²ª8¥�¡L¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©e¤�«l¡�¤j§�¨²¹a¡o³;§l¨v­_¤j¥	­�£�¸�ª�¤4©l©�ª9£�¨²³;§c©oµ>�� 8¨v©2®�¤�©2¹a¡o¸�£4³�©�§l«O¤g§l¡S¹�¯C·
©c­_¤j¥²¨²³8¢�§c 8¡½¹a¨²©�§c¤�³�­�¡S©�¯z¡_§X®�¡o¡_³=¤j¥²¥E£�¦G§l �¡�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©�Ò±¡_Âaª�¤j³�¹8¨�³8¢´§l �¡�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉA¤j«c«c¤y·8Ó�µ�¾  8¡o³È§c 8¨v©�®e¤4©�¹a£4³8¡�Ä
§l �¡2¯z¡o¡2¥�£C£�É4¡o¹�¨�³½¤�ª8¥v¤�­_¡e®2 �¡_«c¡�§c 8¡�­�£4¸�ª�¤�©c©*ªz£4¨�³;§O©*£j¦9§l 8¡2¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉa©E®e¡_«c¡e¨v¹a¡o³4§c¨²­o¤j¥a§c£�®2 8¡_«c¡2©� 8¡2«c¡_¸�¡o¸L¯9¡_«c¡o¹
§l �¡_¸�µ]Çf³�§c 8¡�­_¤�©l¡�£j¦�¸�¼8¥k§c¨�ª�¥�¡�¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©oÄ�§c 8¡�©�¨²æ_¡�£j¦&§c 8¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©�©l¡_¡o¸�¡o¹½§c£� z¤yº�¡i¥²¨�§�§l¥²¡�¡�ÅI¡o­�§�£4³�®2 8¡o«l¡�§l �¡
¯9¡_¡r©l¡o¤j«O­O 8¡S©_µvÌ ÎSÏ
�� 8¡�¤j³8¢4¼8¥²¤�«>¸�¡�§c 8£a¹�£�¦�¹a¡�§c¡o­�§c¨�³�¢�¤L¢�£4¤�¥�¨v©>³�£j§�®2¨k§c 8£�¼a§�ª8«c£�¯8¥²¡_¸½©oµ	Çf³�©�£4¸�¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉ½¤j«c«c¤�³8¢�¡o¸�¡_³;§c©oÄg§l �¡_«c¡

¨v©G³8£�§�¤�¼8³8¨ K;¼8¡�ª8¥v¤�­_¡2§l 8¡i¢�£4¤�¥�­�£4¼8¥v¹�¯9¡�µ � ¨²¸�¨�¥v¤j«c¥²·�Ä;¨�³½ 8¨²¢� �¥�·�©�·C¸�¸�¡�§c«l¨v­_¤�¥�¤j«c«c¤�³8¢�¡o¸�¡_³;§c©oÄy§l 8¡�¤�­�§c¼�¤j¥z¢�£;¤j¥a¨v©G³8£�§

Í �



¼8³8¨ K;¼8¡_¥²·�¹a¨v©c­�¡_«c³�¤�¯8¥�¡�¯C·�¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³�©�¤j¥²£�³8¡4µ*�� �¡�®�¤y·�§l �¤j§i¤L¯9¡_¡�©l£�¥²º�¡S©>§c 8¨v©�ª8«l£4¯8¥²¡_¸ ¨v©e¯;·�¯8¨²¤4©�¨²³8¢�§l 8¡r¹8¨�«c¡o­�§l¨²£�³
¨�§2¦Æ¤�­�¡S©2®2 8¡o³´¨�§i¥²£;£4Éa©e¦±£�«�¤�¢�£;¤j¥,µ()e·�¤j¥²®e¤y·a©�¦Æ¤�­_¨�³8¢½¤�©l¨�³8¢4¥�¡r¹8¨�«c¡o­�§l¨²£�³&ÄC§c 8¡�¯z¡o¡r­_¤�³´§c«c¤�³�©l¥²¤j§l¡�«l¡o¥²¤j§l¨²º�¡�­�£4¸�ªz¤�©c©
ª9£�¨²³4§O©L¨²³;§l£¿¢�¥²£�¯�¤�¥�­�£4¸�ª�¤�©c©rª9£�¨²³;§c©oµÈ¾  8¡o³ ª8«c¡o©l¡_³;§l¡S¹�®2¨k§c  ¤A¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉ9Ä]¤È¯z¡o¡´¤j¥²®�¤y·C©L©�¡S¤j«O­O 8¡o©�¦±£4«L§c 8¡�¢4£4¤�¥
¦Æ¤�­_¨�³�¢�©�£4¼a§l &Ä�¡�Â8­�¡oªa§�®2 8¡_³�§c 8¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉ�¨v©2³8£4«�§c �£�¦	§c 8¡r¢4£4¤j¥,Äa¤g§�®2 8¨v­O �ªz£4¨�³;§i¨�§2¦Æ¤�­_¡o©2³�£�«l§l &À]¨�¦*§l 8¡�¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉ
¨v©�³�£�«l§l &ÄC§c 8¡�¯9¡_¡�­o¤j³8³8£�§�©l¡_¡�¨�§�®2 �¡_³�¨�§�¦Æ¤�­_¡o©�©�£4¼a§l �¤g§e§l 8¡�¢4£4¤j¥,µEÇ�§� z¤�©�¯z¡o¡_³�¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡S¹�§c �¤g§e§l 8¡�¯9¡_¡�¼�©l¡o©�§l �¡
¸½¤j¢4³8¡�§c¨²­�Á�¡o¥²¹�£j¦E§l �¡�¡o¤j«l§l ´§l£½¹a¡_§l¡S­�§i©l£�¼a§c &Ä�¤j³z¹�³8£�§�£j§c 8¡_«�©l¡_³�©l£�«c·�­�¼�¡o©oµ²Ì  Ï

��������� � ã�� �Eã �EãzÞEÛ ( �>ÛCÛ;å�ÞEÜ�á&ß-àzÜ8âoÛ»âSã��LÜaÝ �	å�Ü¿à9ãzÜ�Ú��Eåoß-Þ	à=Ú-Ü8Þ �%
 ÜaÝ��&å �
H�³�¥�¨²É�¡�º4¡_«l§l¡_¯�«c¤j§l¡o©oÄa 8£4³8¡_·C¯9¡_¡o©i¤j«c¡�³�£j§i­_¤�ª�¤j¯�¥�¡�£�¦Eª9¡_«O­�¡o¨�ºC¨²³8¢½¹a¡_ªa§c A©�£4¥�¡o¥�·�¦±«l£4¸ §c 8¡_¨²«�«c¡�§l¨²³�¤�¥&¨�¸½¤�¢�¡o©oÀ*§l �¡_·´¹8£
³8£�§G �¤yº�¡2©�§l¡_«c¡_£;©l­_£�ª8¨v­�£�«]¯8¨²³8£a­�¼8¥v¤j«]ºC¨v©�¨²£�³�µ	Çf³�©�§l¡S¤�¹�Ä�§l 8¡o·L£4¯a§c¤�¨�³�¹a¨v©X§O¤j³�­_¡2¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³�¤j¯9£�¼a§]§c 8¡_¨²«G¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§
¦±«c£�¸�¸�£�§l¨²£�³»¤j³z¹»©�¨²æ_¡4µ !�¯8¬X¡o­�§O©2®2 8¨v­O »¸�£gº�¡�¸�£�«c¡.K;¼8¨²­OÉC¥²·�£4«i¤j«c¡�¥²¤�«l¢4¡_«�¤�«l¡�¢;¤j¼8¢4¡o¹´§l£�¯9¡L­_¥�£;©�¡o«2§l �¤�³»£�¯a¬X¡S­�§O©
®2 8¨v­O =¸�£gº4¡�¸�£4«l¡½©l¥�£g®2¥²·A£�«�¤�«l¡½©l¸�¤�¥�¥²¡_«SµvÌkÍ "_Ï��� 8¡_·�¤j¥v©�£�¼�©l¡½¸�¡�§l �£C¹�©�£j¦e£�ªa§c¨²­o¤j¥*Ö�£g®~¯�¤j¥v¤j³�­_¡½©�¨²¸�¨�¥v¤j«�§c£�§l �¤j§
¼�©l¡o¹�¨²³�£4¼8«G«c£�¯9£j§ #�®2 8¡o³�¤�¯9¡_¡2³z¤yº;¨²¢4¤j§l¡S©E¹8£g®2³�¤�³z¤j«c«l£g®  z¤j¥²¥�®�¤y·�Äg¨�§�©�§c¤y·a©]­�¥²£4©l¡e§l£�§l �¡i­�¡o³4§c¡_«Sµ�Ç�¦�£�³�¡�©�¨v¹a¡2£j¦9§l �¡
 �¤�¥�¥²®e¤y·�¨v©�¸½¤4¹a¡r§c£´¸�£gº�¡Lª�¤j«O¤j¥²¥�¡o¥�§c£�§c 8¡�¯z¡o¡�Ë ©i¸�£j§c¨�£4³ ÒÆ¼8ªÈ£4«�¹a£g®2³A§l 8¡� �¤j¥²¥²®e¤y·8Ó�Äz§l �¡�­_£�«c«l¡S©�ª9£�³z¹a¨�³�¢�­O �¤j³8¢4¡
¨²³�£4ªa§l¨v­_¤�¥�Ö�£g® ­_¤j¼z©�¡S©e§l 8¡r¯9¡_¡�§c£�©� �¨k¦Ø§2§c£�§l 8¡r¡_Âaªz¡S­�§l¡S¹�©�¨v¹a¡�£j¦E§l �¡� �¤j¥²¥�®�¤y·�¤4©�¨k¦]¨�§�®�¡o«l¡�§l«c·C¨�³�¢�§l£�¯�¤j¥v¤j³z­�¡�§l �¡
Ö�£g® º�¡o­�§l£4«c©oµ²Ì�Í ; Ï
� ¡oº�¡_«O¤j¥I§c 8¡_£4«l¡_§l¨v­_¤�¥&¸�£C¹8¡_¥v©�£�³» �£g®  8£4³8¡_·C¯9¡_¡S©2§l«O¤yº�¡o¥I§l£�¤�¢�£4¤�¥� �¤yº�¡�¯9¡_¡o³È¹a¨v©l­_¼�©c©�¡S¹�µe�� �¡r¸�£4©�§iª8«c£�¸�¨²©l¨²³8¢

¨v©e¤L¸�£C¹8¡_¥Iª8«c¡o©l¡_³;§l¡S¹½¯C· 'e¤j«l§X®2«l¨²¢� ;§�¤�³�¹ '�£4¥�¥²¡�§l§oµ*Çf³�§c 8¨²©e¸�£a¹a¡_¥,Ä8¤r �£�³8¡o·;¯9¡_¡�­�£4¸�ª�¤j«c¡o©G§l 8¡�ªz¡o«c­_¨�¡oº�¡S¹�­�£4¸�ªz¤�©c©
¤j³�¢�¥²¡o©2£�¦]¤½©l¡�§�£j¦]¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©2®2¨�§l �§l �¡�¹a¡S©�¨²«l¡S¹�­�£�¸�ª�¤4©l©i¤j³8¢4¥�¡S©_Ä�¤�³�¹�¸�£gº�¡S©�§l£�¸½¤�É�¡�§l �¡�§X®�£½¡ K;¼8¨�ºg¤�¥�¡o³4§Sµ2�� 8¨²©
¨v©i¤�­o­�£4¸�ª�¥�¨v©� �¡o¹�¯C·�§c 8¡�¤�³8¢�¥²¡r¯9¡�§X®e¡_¡o³»¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©2¯z¡o¨�³�¢�®e¡_¨²¢� ;§l¡S¹´¯C·´§l 8¡o¨�«�¹a¨�Å9¡o«l¡o³�­�¡L®2¨k§c »§l 8¡�¹a¡o©l¨²«l¡S¹»¤j³8¢4¥�¡4Ä
¤j³z¹�¸�£j§c£�«2­�£4¸�¸�¤�³�¹8©�¯9¡_¨²³8¢½­_¤�¥²­_¼8¥²¤j§l¡S¹�¯C·�§l �¡o©l¡�®�¡o¨�¢4 4§O©_µ*�� 8¡�¸�£a¹a¡_¥&¹8£;¡S©�³8£j§2¯9¡_ �¤yº4¡�¡_Â8¤�­�§c¥�·´¤�©�¤�¯z¡o¡�¹8£;¡S© #
©lªz¡S­�¨�Áz­_¤�¥�¥²·�Äa¨�§i¹a¨�Å9¡o«c©2¨²³�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�®2 8¡_³�§l �¡�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©e¤�«l¡�©l¼�¹8¹a¡o³8¥²·�­O �¤j³�¢�¡o¹&µ�Ì ÎgÏ

Desired
Image

Seen Image
(Retina)

ÔE¨�¢4¼8«c¡�Ù�ÀGä ��£4³8¡_·C¯9¡_¡�Ë ©<�2¡S­�£�«O¹a¡S¹ � ³z¤jª�©l 8£j§�¤�³�¹ #�¨�¡o®
)e¡_¡S©e­_£�¸�¸L¼�³8¨²­o¤g§c¡�ª�¤j§l �©oÄa³8£�§�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©oµEÇ�§� z¤�©�¯9¡_¡_³�¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡o¹�§l �¤j§�¯9¡_¡S©� �¤yº�¡�¤�«l¨�§l¼�¤�¥�¨²æ_¡S¹�¹8¤�³�­�¡�§c 8¡_·

ª9¡_«l¦±£�«c¸ §c£�¨²³�¹a¨v­_¤j§l¡>§l 8¡�¹a¨²«l¡S­�§l¨²£�³�¤j³�¹�¹a¨²©�§c¤�³�­�¡�£j¦z¤�¦±£C£C¹�©�£4¼8«O­�¡]§c£�£�§l 8¡o«	¯9¡_¡S©_µE�� 8¡e¹8¨�«c¡o­�§l¨²£�³r¨v©*¹a¡�Á�³�¡o¹�¨²³r§c¡_«c¸�©
£j¦�§l 8¡½ª9£�¥v¤j«c¨²æo¤g§c¨�£4³È£�¦e©l¼8³8¥²¨�¢4 4§r­o¤j¼�©l¡o¹¿¯C·�§l 8¡�¤j§l¸�£4©lª8 8¡o«l¡4µ�¾  8¡o³=¨k§�¨v©�£gº�¡_«O­_¤4©X§�ÒÆ¤�³�¹¿§l 8¡o«l¡�¨v©�³8£»©�¨²¢�³8¨�Áz­o¤j³;§
ª9£�¥v¤j«c¨�æS¤g§l¨²£�³9Ó�Ä�¯9¡_¡S©L¤�«l¡�©�§l¨²¥�¥e­_¤�ª�¤j¯8¥²¡�£�¦e³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²³8¢�§l 8¡�ª�¤g§c =§l£»§c 8¡½¦±£C£a¹�©�£4¼8«c­_¡�Ä	¯8¼a§�®2¨²¥²¥>¨²³a¦±£�«c¸ £�§l 8¡o«r¯9¡_¡o©
£j¦�¨k§O©�¥�£a­_¤j§l¨²£�³¿¯;·�§c 8¡½¹a¨²«l¡S­�§l¨²£�³È§l 8¡o·A �¤4¹»§l«O¤yº�¡o¥�¥²¡o¹È£�³�©�¼8³�³;·A¹�¤y·C©oµL�� 8¨v©�®e¤4©�¹a¡�§c¡_«c¸�¨²³8¡S¹A¡�Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§O¤j¥²¥�·»¯C·
¸�£gºC¨�³8¢�¤�¯z¡o¡e �¨�º4¡e£4³�¤�³�£gº4¡_«O­_¤�©�§	¹8¤y·r¦±«l£4¸�¤�§c«c¤�¨�³8¨²³8¢�§l£�¤�§l¡S©X§G©l¨k§c¡e®2 �¨²­O �®e¤4©	¨v¹a¡o³4§c¨²­o¤j¥a¡_Âa­_¡_ªa§*¦±£4«	§c 8¡2­�£4¸�ªz¤�©c©
¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³�£�¦�§c 8¡½¦±¡o¡o¹a¨²³8¢È©l¨k§c¡�µ�)�¡o¡o©r©�§l¨²¥²¥G§l«O¤yº�¡o¥�¥²¡o¹È§l£�§c 8¡½¦±£C£a¹�©�£4¼8«O­�¡�®2¨k§c 8£�¼8§�¹a¨�Õ½­_¼8¥�§X·�ÄE¯8¼a§L¨²³a¦±£�«c¸�¡o¹=£�§l 8¡o«
¯9¡_¡o©>§l z¤g§�¨�§c©e¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³�®e¤4©*§l �¡�¹a¨²«c¡o­�§c¨�£4³½¨�³�§l 8¡i§l«O¤j¨²³8¨�³�¢�©l¨k§c¡�µ !�³�­�¡i¯z¡o¡o©� �¤yº�¡2¦±£4¼8³�¹�§c 8¡�¦±£C£a¹�©l£�¼8«O­�¡4Äj§c 8¡_·½­_¤�³
«c¡_¸�¡_¸�¯z¡o«2¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©e¤�¥�£4³8¢�§l 8¡�®�¤y·�¤j³z¹�«c¡�§c«c¤4­�¡�§l 8¡�ªz¤g§l �µ�Ì ÐyÏ

��������� � ã�� �Eã �EãzÞEÛ ( �>ÛCÛ;å�ÝgÛCåoã9Ú±á9Û ��ã9Þ��*ß���âoß-Þ	à=ÚÆÜ�Þ �%
 ÜaÝ��&å �
¾�¡_¥²¥*Á8§�§c¨�³8¢�¸�£a¹a¡_¥v©�£j¦> 8£g®  8£�³8¡o·C¯z¡o¡o©�¸�¤j§c­O �¤j³�¹¿¹a¡�§c¡o­�§�¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉa©� �¤yº�¡L¯z¡o¡_³�ª8«l¡S©�¡o³;§l¡o¹È¤j³�¹¿©�¼8ª�ªz£4«�§c¡o¹A¯C·
¡�Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§O¤j¥	¡_ºC¨²¹8¡_³�­_¡�µ�ä�¥²¥E£j¦]§l �¡o©l¡L©X§c¼�¹a¨²¡o©oÄI 8£g®�¡oº�¡o«oÄ�¹8¡o¤j¥�§i®2¨�§l È¤�³»¼8³�¤�¸L¯8¨²¢�¨²£�¼�©�©�¨�§l¼z¤g§l¨²£�³�À>§c 8¡_«c¡r®�¤�©i¤�©�¡_§
£j¦G¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©�®2 8¨²­O �Äz¨�¦]§l 8¡�¯z¡o¡L¸�£gº�¡S¹�¨�³;§c£½§l 8¡�­�£4«l«c¡o­�§iªz£;©�¨�§l¨²£�³�Äz¸½¤g§O­O 8¡o¹�§c 8¡�©l¡�§�£j¦]¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉa©�«c¡_¸�¡o¸L¯9¡_«c¡o¹

Í  



¦±«c£�¸�ª8«c¡_ºC¨²£�¼�©l¥�·�ºC¨v©�¨�§l¨²³8¢�¦±£;£a¹�µG�� �¡o©l¡�©�§l¼�¹8¨�¡S©e¹8£�³8£�§�¤4¹8¹a«c¡o©c©G§c 8¡ K;¼8¡o©�§l¨²£�³´£j¦� 8£g®  8£�³8¡o·C¯z¡o¡o©�¹a¡�§c¡_«c¸�¨�³8¡�®2 8¨v­O 
©l¡�§�£j¦E¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©�§l£½¸½¤g§O­O &Äa¨k¦*ª8«c¡o©l¡_³;§l¡S¹�®2¨�§l A­_£�³aÖz¨²­�§l¨²³8¢�¨�³a¦±£4«l¸½¤j§l¨²£�³&µ

�]Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§O¤j¥9¡_ºC¨v¹a¡_³�­_¡� �¤�©�©l 8£g®2³�§c �¤g§2¯9¡_¡o©�®e¡_¨²¢� ;§�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©�¤�­_­_£�«O¹a¨²³8¢r§c£L§c 8¡_¨²«�¹a¨v©X§O¤j³�­_¡�¦±«c£�¸�§c 8¡�¢�£;¤j¥,µ
Ç�¦�ª8«c¡o©l¡_³;§l¡S¹L®2¨�§l �¤�©l¡�§G£�¦I­_£�³aÖ�¨v­�§c¨�³�¢�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©_Äg§c 8¡�¯9¡_¡2®2¨²¥�¥z³�¤yºC¨�¢;¤g§c¡�¯C·r§c 8¡�£4³8¡o©*®2 8¨v­O �¤j«c¡2­�¥²£4©l¡_«*§c£�¨k§O©]¢�£;¤j¥,µ
�� 8¨v©e®e¤4©>¡S©X§O¤j¯8¥²¨²©l 8¡S¹�¡�Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§O¤j¥²¥�·�¯C·½ª8¥v¤�­_¨�³8¢�¹a¨�Å9¡o«l¡o³;§�¤�«l«O¤y·a©]£j¦�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©oÄa©�£4¸�¡�­�¥²£4©l¡�Äa¤�³�¹�©l£�¸�¡�¦Æ¤�«oÄa¤�³�¹
§l �¡_³»¤j¥�§l¡o«l¨²³8¢�§l 8¡r¤�«l«O¤j³�¢�¡_¸�¡o³4§Sµ�Ì �jÏ

�������&% � ã9ÞEÛ ( ��Û;ÛCå�����ã �>ãzâoå
�2£4¯z£�§c©� �¤yº�¡�¯z¡o¡_³�¹a¡_º4¡_¥²£�ª9¡o¹A®2 �¨²­O ¿¼a§l¨²¥�¨²æ_¡�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥E©�·a©�§l¡o¸�©�º4¡_«c·�©l¨�¸�¨²¥²¤�«�§l£´§l �¤j§�£�¦G§l 8¡� 8£4³8¡_·C¯9¡_¡�µ !�³�¡
«c£�¯9£j§]¨�³�ª�¤�«�§c¨²­_¼8¥v¤j«] �¤4©*«l¡o¸�¤�«lÉg¤�¯8¥�¡�©l¨�¸�¨²¥²¤�«l¨�§l¨²¡o©oÄ�®2 8¨v­O �¤j«c¡e³�£j§>­�£4¨�³z­�¨v¹a¡_³;§c¤�¥-µ*�� 8¡2«c£�¯9£j§SË ©]©l£�¥²¡�¨�³8ª�¼a§G®e¤4©]¤�Î�Ù ����Ä
£�³�¡�¹8¨�¸�¡_³z©�¨²£�³�¤�¥�¨�¸½¤�¢�¡�£j¦*¢�«c¡_·a©c­_¤j¥²¡iºg¤�¥�¼8¡S©�£j¦E§l 8¡� �£�«c¨�æo£�³&µ
Ç�§�­_¤�³´¯9¡�¸�¤j§l 8¡o¸½¤g§l¨v­_¤�¥�¥²·�©l 8£g®2³�§c �¤g§�¨²³�£�«O¹a¡_«e§l£�«c¡o¤4­O ´¤�¢�£;¤j¥Iªz£;©�¨�§l¨²£�³�ÄC§l 8¡�¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³�§c£�§c«c¤yº4¡_¥I¨v©e§l£g®�¤j«O¹8©

§l �¡�¨²¸½¤j¢�¡�«c¡_¢�¨²£�³z©�®2¨�§l �¸�¤jÂa¨�¸½¤j¥*­�£4³;§l«O¤�­�§c¨�£4³A®2¨�§l È«c¡o©lª9¡o­�§�§l£´§l �¡�¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉ»©l³�¤jªz©� 8£�§oµ�Çf³=¤�©l¸�¤�¥�¥]¤�«l¡o³�¤»Í�ÍSÐ
¯C· Í � � ­�¸�Ä	¤�Í ��­�¸ §c¤�¥�¥G«c£�¯9£j§�®�¤�©�¤j¯�¥�¡�§c£� �£�¸�¡½¨�³¿§l£»¢4£4¤�¥Eª9£4©l¨�§l¨²£�³�©�­_£�«c«l¡S­�§l¥²·A¤g§L¹8¨²©�§c¤�³�­�¡S©�£j¦ �  ­�¸�Ä	¤�³�¹
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡�­_£�«c«l¡S­�§c¥�· ;  �� £�¦	§c 8¡�§l¨²¸�¡r¤g§�¹a¨v©X§O¤j³�­_¡o©�¥²¡o©c©e§l �¤�³�Í  ­�¸�µ²Ì�Í � Ï

Snapshot

Snapshot

Current View

At Goal

Contraction

ÔE¨�¢ "aÀ*�� �¡&%i¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�¤j¥I¶»¡�§c 8£a¹�£j¦E§l 8¡0�2£4¯z£�§rÒØ¦±«c£�¸ Ô�«c¤�³8æ�¡�§i¤�¥-µ}Ó
�� 8¨v©e«l£4¯z£�§�®�¤�©�³8£j§�£�³8¥²·�­_¤�ª�¤j¯�¥�¡�£j¦�³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²³8¢r¯C·½¼a§c¨�¥²¨�æo¨�³�¢�¨²¸½¤j¢�¡�©l³�¤jª�©l 8£�§c©oÄ4¯8¼8§�®�¤�©e¤j¥v©l£�¤j¯�¥�¡�§l£�¡�Âaª8¥²£�«c¡

§l �¡r¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§2¤�³�¹�­�£4³�©X§c«l¼z­�§�¤�ºC¨�¡o® ¢4«c¤�ª8 &µ���£g®e¡_º4¡_«SÄC¨�³�§c 8¨²©i­_¤�©l¡�Ä8§l 8¡�¨v¹a¡o¤�£�¦*¤�Ê ºC¨�¡o® ¢4«c¤�ª8 &Ëa¨v©�©l£�¸�¡_®2 �¤j§
¸�¨²©l¥²¡o¤�¹8¨�³8¢zÀe©l¨²³�­�¡�§c 8¡L«c£�¯9£j§� z¤�¹A¤�Î4Ù-���8Á�¡_¥v¹»£�¦*ºC¨²¡_®Ã®2 8¨v­O »®�¤�©�¹a¨²«c¡o­�§c¨�£4³»¨�³z¹a¡_ª9¡_³�¹8¡_³;§�Ò-¹a¨²¹8³&Ë §�­O �¤�³8¢�¡r¤4©2§l �¡
«c£�¯9£j§�§l¼8«c³8¡S¹�Ó�Äa§c 8¡_³»¤�©l¨�³8¢4¥�¡�ª8¥v¤�­_¡�¨�³´§l 8¡�¡o³Cº;¨²«c£�³8¸�¡_³;§�­�£4¼8¥v¹�¯9¡�«l¡oª8«c¡o©l¡_³;§l¡S¹�¯C·�£�³�¥�·�¤�©l¨�³�¢�¥²¡�ºC¨²¡_®�µGäi¥k§c 8£�¼8¢4 
§l �¡i«c£�¯9£j§>®�¤�©]¼z©�¨²³8¢L¨�§c©>ºC¨²©l¨�£4³�§l£�©�¡oª�¤j«O¤g§c¡�¤j³�¹½¹a¨v©�§l¨²³8¢�¼8¨v©l �ª8¥v¤�­�¡S©G¨²³½§l �¡i¢�«O¤jª� &Äj§c 8¡i¡ K4¼�¨�ºg¤j¥²¡_³z­�¡�¯9¡�§X®e¡_¡o³�ºC¨�¡o®�©
¤j³z¹�ª8¥v¤�­_¡o©�¡_Å9¡S­�§l¨²º�¡o¥�·´¸½¤�¹a¡�§l �¡r­�£�«c«c¡o©lªz£4³�¹a¨²³8¢�¢4«c¤�ª8 �©�©l·;³�£�³C·C¸�£4¼�©oµ
�� 8¡�¸�¡_§l 8£a¹È£j¦�­O 8£C£;©�¨²³8¢�ºC¨²¡_®�©�®2 8¨v­O È­�£4¸�ª�«l¨v©�¡L§l 8¡�¢�«O¤jª� È­�£4³�©�¨v©�§l¡o¹A£j¦]§l �«l¡o¡�«c¡LK;¼8¨²«l¡o¸�¡_³;§c©oÀ�§l 8¡o«l¡�©� �£�¼8¥v¹

¯9¡�¤�©�¸½¤j¥²¥9³;¼�¸L¯9¡_«e£j¦&ºC¨�¡o®�©_Ä;ºC¨�¡o®�©�©l 8£4¼8¥²¹�¯z¡�¹a¨v©X§c¨�³8¢4¼8¨v©� �¤�¯8¥²¡�Äa¤j³�¹�º;¨²¡_®�©e©l 8£�¼8¥v¹a³&Ë §�¯9¡�©�£L¦Æ¤j«�¤jª�¤�«�§�¤4©G§c£L¸½¤jÉ4¡
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¯9¡�§X®e¡_¡o³�§c 8¡_¸×¹a¨�Õ½­_¼8¥�§oµG�� 8¡�«c£�¯9£j§2®�¤�©�ª8«c£�¢4«c¤�¸�¸�¡S¹�§l£½ 8£4¸�¡�¨²³�£�³�¤�ª8«l¡oºC¨�£4¼�©�¥²·�ºC¨v©�¨�§l¡S¹´º4¡_«l§l¡_Â�£j¦
§l �¡�¢�«O¤jª8 �¨k¦*¨�§2§l 8£4¼8¢� ;§�¨�§�®e¤4©2­�¥²£4©l¡�ÄC§l �¡_«c¡_¯C·�¤�¹�¹a¨�³�¢�¡S¹a¢�¡S©�Ò±³8¡o® «c£�¼8§l¡o©OÓ�§l£½¤�ª8«c¡_ºC¨²£�¼�©l¥�·�º;¨v©l¨k§c¡o¹�º�¡o«�§c¡�Â�µ*¾ ¨k§c 
§l �¡o©l¡i§c 8«l¡o¡�­_«l¨�§l¡o«l¨v¤8ÄC­�£4¸�ª8¥�¨v­_¤j§l¡S¹�¢�«O¤jª� �©>£�¦&§l �¡�¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§e­_£�¼8¥v¹�¯9¡�­�£4³�©X§c«l¼z­�§l¡S¹�µ � £�Äa¤�¥k§c 8£�¼8¢4 �ª8«c¨�³z­�¨²ª8¥�¡S©e£j¦
 8£4³8¡_·C¯9¡_¡�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�®e¡_«c¡�¼z©�¡S¹�Ä�­�£4¢�³8¨�§l¨²º�¡�¸½¤jª�©�®e¡_«c¡�­�£4³�©X§c«l¼z­�§l¡S¹�µ

	���� @CBDB�� /�$�?D: ��0;: ?D$>2=$ � � 
 !�$�? �&$>B��>� 5 2#0 0 1�! � 0 ��� �
ä�³È¨�¸�ª9£�«l§c¤j³;§i¹a¨�ÅI¡_«c¡_³�­_¡L¯9¡�§X®e¡_¡_³A¤�¯9¡_¡4Ë ©�­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§�©l¡_¥²¡o­�§l¨²£�³A¤j³z¹�£�¼8«�¸�£a¹a¡o¥-Ë ©�¨v©2§c 8¡Lª8«c¡�¦±¡o«l¡o³�­�¡�¦±£4«�­O 8£4¨²­_¡
ª9£�¨²³4§O©_µ2Çf³»£4¼8«i¸�£a¹a¡o¥-Äz¡o¤�­O A­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�¨²©i®�¡o¨�¢4 ;§l¡o¹�¡ K4¼z¤j¥²¥�·4Ä�¡_º4¡_³�§c 8£�¼8¢4 �§l 8¡o·´®e¡_«c¡r«c¡o­_£�«O¹a¡o¹�¨²³»£�«O¹a¡_«Sµ"!�³�¡
ª9£4©c©�¨²¯8¥²¡�¸�£a¹a¨kÁ9­_¤g§c¨�£4³ ®2 8¨v­O  ­�£4¼8¥v¹�¥�¡S¤�¹=§c£È¯9¡�§l§l¡_«�­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³4§�¸½¤g§c­O �¨�³8¢¿®�£4¼8¥v¹�¯z¡�§l£¿®�¡o¨�¢4 4§�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§c©
§l z¤g§�¤�«l¡r­_¥�£;©�¡o«�¨²³»§l¨²¸�¡r§l£�§l 8¡�¥²¤4©X§�­O �£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�ºC¨²©l¨k§c¡o¹»£gº4¡_«2¸�£�«c¡L¹a¨v©�§c¤j³;§i£4³8¡o©oµ��� 8¨v©i­_£�¼8¥v¹�¥�¡S¤�¹�§c£�§l¡o¸�ªz£4«c¤�¥

ÍoÙ



¹a¨�Å9¡o«l¡o³;§l¨v¤g§l¨²£�³�£j¦�£j§l �¡_«c®2¨²©l¡�ºC¨v©�¼z¤j¥²¥�·A¨v¹a¡o³4§c¨²­o¤j¥]­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§c©oÄ&®2 8¨v­O ¿®e£�¼8¥v¹�¤j¥²¥�£g®Ã¦±£4«�¨�³;§l¡o«c©l¡o­�§l¨²³8¢�ª�¤g§c �©�§l£�¯9¡
§l«O¤yº�¡o«c©l¡o¹�®2¨k§c �¤�¸�£4«l¡�­�¡o«�§O¤j¨²³4§X·�£j¦E­_£�«c«l¡S­�§c³8¡o©c©_µ

	���� @CBDB���$ � - 2=$�0 ? 0 �30 1�! � 0 �D� � 2 0 2���� �90 ?��&/ � �"� � �&2��D0 �E5
�� 8¡½¸�¡�§c 8£a¹a£�¥²£�¢4·A¤jª8ª�¥�¨²¡o¹¿§l£� 8£4³8¡_·C¯9¡_¡½³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³È z¤�©�¸½¤j³C·Aª�¤�«c¤�¥�¥²¡_¥v©�®2¨k§c =£�¼8«�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥	¸�¡�§c 8£a¹8©oµ�Ô8£4«
¡�Â8¤�¸�ª�¥�¡4Ä4 8£4³8¡_·C¯9¡_¡S©G³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡�§l 8«c£�¼�¢� �§c¤�É;¨²³8¢½Ê}©l³�¤jª�©l 8£�§c©oË�£j¦I§c 8¡_¨²«>¢4£4¤j¥v©oÄj§l �¡_³�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²³8¢�¯C·�¹a¡_§l¡o«l¸�¨²³8¨�³�¢�§l 8¡o¨�«
¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³ £j¦�¸�£�§l¨²£�³ ¦±«l£4¸
§l 8¡o¨�«½­�¼�«l«c¡_³;§�ºC¨²¡_®�ÄG¨²³ £�«O¹a¡_«L§l£�«l¡S¤�­O �§c 8¡�Ê ©l³�¤jªz©� 8£�§oËEºC¨�¡o®�µ !i¦�­�£4¼8«O©�¡4Ä*§l 8¡o«l¡�¤j«c¡
©l¨�¢4³8¨kÁ9­_¤j³;§�¹8¨kÅI¡_«c¡_³�­_¡o©oÀ�¨�§�¨v©�¯9¡_¥²¨²¡_º�¡S¹�§l �¤j§� 8£4³8¡_·C¯9¡_¡S©�¡�ÂC§c«c¤�ªz£4¥²¤j§l¡�§l �¡�¹a¨²«l¡S­�§c¨�£4³»£j¦*§l«O¤yº�¡o¥�¦±«l£4¸ ®2 z¤g§i§c 8¡_·�©l¡_¡�Ä
¨²³�©X§c¡o¤4¹�£�¦*­_£�«c«l¡S©�ª9£�³�¹8¨�³8¢�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©>§c£�¢�¨²º�¡_³�©l³�¤jª�©l 8£�§c©oµ
��£g®e¡_º4¡_«SÄ�¼�³8¥�¨²É�¡�Ô8«O¤j³8æ4Ë ©�®�£4«lÉIÄ�®2 8¨v­O  ­�£4³�©�§l«c¼�­�§O©�­�£4¢�³8¨�§l¨²º�¡È¸�¤�ª�©�£�¦L¤j³ ¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oÄ2£4¼8«�³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥

¸�¡�§c 8£a¹�¥²¡o¤�«l³�©�¤�³�¹½¦±£4¥�¥²£g®�©e«l£4¼a§l¡S©_Äa¤�©e 8£4³8¡_·C¯9¡_¡S©2¹a£�µ]�� 8¡�¸�¡�§c 8£a¹8©�£j¦�¥²¡o¤�«l³�¨�³8¢�¤j«c¡�©�¨²¸�¨�¥v¤j«SÀ�§c 8¡�¯z¡o¡½Ò±£�«�«c£�¯9£j§�Ó
¨v©2¢�¨²º�¡o³´¨²³�©�§l«c¼�­�§c¨�£4³�©2£�³� 8£g® §l£½«c¡o¤4­O �¤�¢4£4¤j¥,Ä8¤j³z¹�¥�¡S¤j«c³�©�¥²¤�³�¹a¸½¤j«cÉa©e§l£½³�¤yºC¨²¢4¤j§l¡�¯;·�¤�©2¨�§2§l«O¤yº�¡o¥²©e§c£�§l �¤j§�¢�£;¤j¥,Ä
§l �¡_³�¼�©l¡o©e§l �£4©l¡�¥v¤j³z¹a¸½¤j«cÉC©e£4³�©l¼8¯�©l¡LK;¼8¡o³;§e§c«l¨²ª�©oµ ��£g®e¡_º�¡o«oÄC®2 �¤j§�­�£�¸�ª8«c¨v©�¡S©2¤�Ê ¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉIËC¨²©�º�¡_«c·�¹a¨�Å9¡o«l¡o³;§ #a¦±£4«
¯9¡_¡o©oÄa¤r¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉ�¨v©�¤Lº;¨v©l¼�¤j¥²¥�·½¹a¨v©�§l¨²³8¢�¼8¨v©l �¤j¯8¥²¡i£4¯a¬X¡o­�§oÄa©l¼�­O �¤�©�¤L¹8¤�«lÉ½­_·;¥²¨²³�¹a¡_«e£�³´¤r¥²¨�¢4 4§e¯�¤�­OÉC¢4«l£4¼8³�¹�µEÔ8£�«e£�¼�«
«c£�¯9£j§oÄ9¤½¥v¤j³�¹a¸½¤�«lÉ´¨²©�¹8¡�Á�³8¡S¹»¨²³�§l¡_«c¸½©�£�¦E§c 8¡L¯9¡_ z¤yº;¨²£�«O©e§l �¡r«l£4¯z£�§i �¤4©_Ä9¤j³�¹»­o¤j³�¯z¡�ºC¨²©l¼�¤j¥²¥²·�¨²³�¹a¨v©X§c¨�³8¢4¼8¨v©� �¤�¯8¥²¡
¦±«c£�¸ ¤�³8£j§c 8¡_«2¥v¤j³�¹8¸�¤�«lÉIµ
� ¡o¡_³=¦±«c£�¸
¤j³8£�§l 8¡o«�¤j³�¢�¥²¡�ÄE 8£g®�¡oº�¡o«oÄ�§l 8¡S©�¡½§X®e£A¸�£a¹a¡_¥v©r£�¦�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³�­o¤j³ ¯9¡�¸½¤�¹a¡´¡LK;¼8¨²ºg¤j¥²¡_³;§oµ ��£�¨²³8¢È©l£

³8¡S­�¡o©c©l¨k§O¤g§l¡S©�§l 8¡½¼z©�¡½¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�®2 8¨²­O �¤�«l¡�¦Æ¤j«r¸�£4«l¡½­�£4¸�ª8¥�¨v­_¤j§l¡S¹A§c �¤j³�§l �£4©l¡�ª�«l¡S©�¡o³4§c¡o¹=¤�©�¡_Â8¤j¸�ª8¥²¡o©�§l z¤g§r£�¼�«
«c£�¯9£j§2¼�©l¡o¹�µGä ¯9¡_¡4Ë ©�¸�¡�§c 8£a¹�£j¦E³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³�­_¤�³´¯9¡r¤j¯�©�§l«O¤�­�§l¡S¹�¨²³;§l£�§X®�£�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©_À
ç ��«O¤yº�¡o¥�§c£�¤�­O �£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§i¤�³�¹
ç �&£C£�É�¦±£4«�¤½­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§Sµ
�	«c¤yº4¡_¥²¥�¨²³8¢�§c£�¤�­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§] �¤�©]¤�¢�¨²º�¡o³�­O �£�¨v­�¡eªz£4¨�³;§G¤�©c©�£a­_¨²¤j§l¡o¹L®2¨k§c �¡o¤�­O �¨�³z©X§O¤j³�­_¡e£�¦z¨�§]¨�³�§l �¡e³z¤yº;¨²¢4¤j§l¨²£�³�¤�¥

©l¡LK;¼8¡_³z­�¡�µ2äe§�¤�­�¡_«l§c¤�¨�³»­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§SÄ�§c 8¡½Ê §l«O¤yº�¡_¥&§l£�­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§SË�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«�¨v©i¤4©l©l£a­�¨v¤g§l¡S¹�®2¨k§c �§l 8¡�³8¡�ÂC§�­O 8£4¨²­_¡
ª9£�¨²³4§�£�³A§l 8¡�«l£4¼a§l¡4Ä�©�£�§l �¤j§�§c 8¡�¯9¡_¡�¸�£gº�¡S©2§l£´§l �¡�³8¡_ÂC§�­O 8£4¨²­_¡rª9£�¨²³4§Sµr�� 8¨v©i¨v©�³8¡o­_¡o©c©l¤�«l·�¹a¼8¡�§l£�§l 8¡�ª8«c£�ª9£4©l¡o¹
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥9¸�¡�§c 8£a¹�£j¦�§c 8¡�¯9¡_¡�Ä�®2 8¨²­O �¸½¤g§O­O 8¡o©e§c 8¡�ºC¨�¡o®�¡S¹�¨²¸½¤j¢4¡�§c£½¤�«c¡o­_£�«O¹a¡o¹�¨�¸½¤�¢�¡�µ
¾  8¡o³�§l 8¡�­�¼8«c«l¡o³;§G¥�£a­_¤j§l¨²£�³�¹a£C¡S©G³8£�§>¸½¤g§c­O �¤�³C·L¢�¨²º�¡o³�­O 8£�¨v­�¡2ª9£�¨²³;§�ÒØ§c 8¡i¯9¡_¡�¨²©>¥�£;©X§SÄ�£4«> �¤4©]¯z¡o¡_³�¹8¨²©lª8¥v¤�­�¡S¹�Ó�Ä

¨�§�©l¡o¤�«c­O 8¡S©r¦±£4«�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�­O 8£�¨v­�¡´ªz£4¨�³;§c©�³8¡S¤j«c¯C·�ÄG¤j³z¹=§l«O¤yº�¡o¥²©L§l£g®�¤j«O¹8©�§c 8¡_¸�Ä�ª8«l¡_¦±¡_«c¡_³;§l¨v¤j¥²¥²·È§c£g®e¤�«c¹8©L§l �¡�­O 8£4¨²­_¡
ª9£�¨²³4§�¤�©c©�£a­�¨v¤g§c¡o¹�®2¨�§l � 8£4¸�¡4µ�¾  8¡_³�§c 8¡�­O 8£4¨²­_¡½ªz£4¨�³;§L¨v©r«c¡o¤4­O 8¡o¹&Ä�§c 8¡½§l«O¤yº�¡o¥]¯z¡o �¤yºC¨�£4«r¨v©r³8£A¥²£�³�¢�¡_«�ª9£4©c©l¨�¯8¥²¡�µ
�� 8¨v©2®2¨²¥�¥�¥²¡o¤4¹�§c£½©�¡o¥�¡S­�§l¨²³8¢½¤�³8¡_® ­O 8£4¨²­_¡�ª9£�¨²³;§oÄ8®2 �¨²­O �®2¨�¥²¥&¸½¤g§O­O �§c£½®2 8¡_«c¡�§l 8¡�«c£�¯9£j§2¨v©_µ
!i¦e­_£�¼8«O©l¡�Ä�§c 8¡o©l¡�§X®�£�¯9¡_ �¤yºC¨²£�«O©�¤�«l¡�¸L¼z­O ¿¸�£�«c¡½­�£4¸�ª�¥�¨v­_¤j§l¡o¹È§l z¤j³�§l 8£;©�¡�ª8«c¡o©l¡_³;§c¡o¹¿ª8«l¡oºC¨�£4¼�©�¥²·�µ ��£g®e¡_º4¡_«SÄ

§l �¨²©�¹a¡_¸�£�³z©X§c«c¤j§l¡o©�«c£�¯�¼�©X§c³8¡o©c©�£j¦*§c 8¡�¸�£C¹8¡_¥ #�¨�§�­_¤�³�¯9¡L¤�ª8ª8¥²¨�¡S¹�§c£�ºg¤j«c·C¨�³8¢½¹a¡o¢�«c¡_¡S©�£j¦*³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³z¤j¥&­�£4¸�ª8¥�¡_Âa¨k§X·4µ
� ¨²¸�¨�¥v¤j«c¥�·4ÄC§l 8¡�¯9¡_¡4Ë ©�¯z¡o �¤yºC¨�£4«�­_£�¼8¥v¹�¯z¡�«c¡o¹8¼�­�¡S¹�§c£�¸½¤�³;·�¸�£4«l¡�©lªz¡S­�¨v¤j¥²¨�æo¡o¹´¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©oµ
�&¡S¤j«c³8¨²³8¢�¼8³z¹a¡_«�£4¼8«�¸�£a¹a¡o¥-Ä� 8£g®�¡oº�¡o«oÄIª8«c£gº�¡S©iª8«c£�¯�¥�¡o¸�¤j§l¨v­�£�³¿¤�©l¨�³�¢�¥²¡L§c¡o©�§�«c¼8³&À�§c 8¡�¯z¡o¡�¸�¼�©�§�­_£�«c«l¡o¥²¤j§l¡�¤

¹a¡S©X§c¨�³�¤j§l¨²£�³=ª9£�¨²³4§�ÒØ§l �¡�³8¡_Â;§�­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�Ó�®2¨�§l �¡S¤�­O =¥�¡S¤j«c³8¡o¹=­O 8£4¨²­_¡�ªz£4¨�³;§oµ Hi³8¥�¡S©l©r¨k§L¯�¨�³�¹�©L¤»¯9¡_ �¤yºC¨²£�«�§c£A¤
ª8«c¡_ºC¨²£�¼�©�­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§�®2 �¡_³¿¤�³8¡_®�£4³8¡L¨v©�¥�¡S¤j«c³8¡o¹�Äz§l �¡�«c£�¯9£j§i¸�¼�©�§�¯9¡�¤�¯8¥�¡L§l£�©�¡o¡L¨²³4§c£�§c 8¡L¦±¼8§l¼8«c¡�¨²³A£4«c¹a¡o«�§c£
¹a¡_§l¡_«c¸�¨�³�¡L®2 8¡o«l¡r¨�§�©l 8£4¼8¥²¹A¢�£�µ ��£g®e¡_º�¡o«oÄ�¨k¦]§c 8¡�«c£�¯9£j§�­_¤j³»¯�¨�³�¹È¤�­O 8£4¨²­_¡rªz£4¨�³;§�§l£�§c 8¡�Ê §l«O¤yº�¡o¥�§l£�­O 8£�¨v­�¡Lªz£4¨�³;§oË
¯9¡_ �¤yºC¨²£�« ��� % 
 '�®2 8¡o³´¨�§i©l¡_¥²¡o­�§O©�§l �¡r­O 8£�¨v­�¡�ªz£4¨�³;§�®2 8¨v­O �®�£4¼8¥v¹�¯9¡r¹a¡o©�§l¨²³�¤j§l¨²£�³&ÄC§c 8¡_³�§l �¡�¸�£a¹a¡o¥�­_¤�³´¯9¡r¤jª�ª8¥�¨²¡o¹&µ
	�� 
 � 0 ? � ��1E5 $�0 ?
ä�³�¨�¸½¤j¥v©�¼�©l¡�¤�®2¨²¹a¡�ºg¤j«c¨²¡�§X·A£�¦�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥*¸�¡�§c 8£a¹�µ !�³8¡�£�«c¢4¤�³8¨v©�¸�ÄI§l �¡½ 8£�³8¡o·C¯z¡o¡�Ä& �¤4©�¨�³8Ö�¼8¡_³z­�¡o¹�«c£�¯9£j§c¨²­o©
«c¡o©l¡o¤j«O­O �¤j³�¹�¥²¡o¹�§c£L¤g§>¥²¡o¤4©X§G£4³8¡�ª8«c£�ª9£4©l¡o¹�¸�£a¹a¡_¥z£j¦�«c£�¯9£j§l¨v­�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³&µ �GÂaªz¡o«l¨²¸�¡_³;§c¤�¥�¤j³�¤�¥�·a©l¨²©G£j¦9§l 8¡�¸�¡_§l 8£a¹8©
¯C·r®2 8¨v­O ½¤� �£�³8¡o·;¯9¡_¡�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¡o©E �¤4©]©� �£g®2³L§c 8¡2¼8³�¹a¡o«l¥²·C¨�³�¢�¸�¡S­O �¤j³8¨v©l¸�©E§c£�¯z¡�¤�©l¨�¸�ª8¥²¡2 8¨²¡_«O¤j«O­O 8¨²­o¤j¥C«c£�¼a§c¡�Ñ�¯�¤�©l¡o¹
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥;¸�£a¹a¡_¥,µ �� �¡e¯9¡_¡4Ë ©G¸�¡_§l 8£a¹8©*£�¦z³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³L­o¤j³�¯z¡�§c«c¤�³�©�¥v¤g§c¡o¹L¨�³;§l£�£4¼8«*³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³z¤j¥;¸�£a¹a¡o¥-µ��&¡S¤j«c³8¨²³8¢
¼8³�¹8¡_«�£�¼�«�¸�£a¹a¡o¥]®�£4¼8¥v¹È«c¡LK;¼8¨²«l¡�¤�¸�¨�³8£4«r­O �¤j³�¢�¡�Ä&¹8¼8¡�§l£�§l �¡½³�¤g§c¼8«l¡�£�¦>§l �¡½³�¤yºC¨�¢;¤g§l¨²£�³z¤j¥E¯z¡o �¤yºC¨�£4«c©�¨�³Cº4£�¥²º�¡o¹&µ
'�£�³z©�¨v¹a¡_«c¨²³8¢L§c 8¡�¸�¡�§c 8£a¹8©2¯C·�®2 8¨v­O � 8£�³8¡o·C¯z¡o¡o©�³�¤yºC¨²¢4¤g§c¡�©l¼8¢4¢�¡o©�§2ªz£;©l©l¨²¯8¥�¡�¨²¸�ª8«l£gº4¡_¸�¡_³;§O©>§c£½£�¼8«�¸�£a¹a¡_¥,µ

Í "



� � � � �i���A� � � � � ��� ���G��� �i��� 	&� ��� ��� � �

����� ��� �"!#��$��&%
�� 8¡�«c£�¯9£j§l¨v­2¤j¢4¡_³;§]¼�©l¡o©>©l£�¥²¡_¥²·rºC¨v©�¼�¤�¥8¨²³8ª8¼a§�¹a¼8«c¨�³8¢�§c«c¤�¨�³�¨�³8¢r¤�³�¹�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³&µ )e£j§c ½ºC¨²©l¼�¤j¥	Ò±¨²¸�¤�¢�¡yÓ*¤j³�¹�£4ªa§l¨v­_¤�¥

Ö�£g®×¤j«c¡»¼�©l¡o¹�µ Çf¸½¤j¢�¡S©�¤j«c¡»¼�©l¡o¹ ¦±£4«�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³ ­O 8£4¨²­_¡»ªz£4¨�³;§�¸½¤j§c­O 8¨²³8¢�µ ÔE¥�£g®�¨v©�¼�©l¡o¹ ¦±£4«�³�¤yºC¨�¢;¤g§c¨�£4³ ¤�³�¹
³�¤yºC¨²¢4¤g§c¨�£4³�¤j¥9­O 8£�¨v­�¡�ª9£�¨²³4§�©l¡_¥²¡o­�§l¨²£�³&µ )e¡_¡ � £j¦Ø§SË ©e«c£�¯9£j§2©�¨²¸L¼8¥v¤g§c£�«�©�¨²¸L¼�¥²¤j§l¡o¹´¤�ª8 C·C©l¨v­_¤j¥9¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§�¦±£4«2¤L«c£�¯9£j§Sµ
¾�£�«c¥²¹8�	£C£�¥²ÉC¨k§SÄgª8«l£gºC¨v¹a¡o¹r§l 8¡�ºC¨²«�§c¼�¤j¥C¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§	¦±£4«E§l 8¡�«c£�¯9£j§E§l£�©�¡o¡�µE�� 8¡e§X®�£�®�¡o«l¡e¨²³4§c¡_«l¦Æ¤�­_¡o¹L©l£�§l �¤j§ )e¡o¡ � £�¦Ø§
®e£�¼8¥v¹�ª�«l£gºC¨v¹a¡�ªz£;©�¨�§l¨²£�³�¨�³8¦±£�«c¸�¤j§l¨²£�³´§l£�¾�£�«c¥²¹8�	£C£�¥²ÉC¨k§Sµ

���+* � -<! ��% -<!���� � 0 � 2 %�-(!=�
�� 8¡i«c£�¯9£j§�¤j³�¹�©l¨²¸L¼8¥v¤g§c£�«>®e¡_«c¡�«c¼8³�£4³�¤.'*¡_³;§c¨�¼8¸�ÇlÇ>©�·a©�§l¡o¸~«c¼8³8³8¨²³8¢ �&¨²³;¼8ÂIµ*Ç�§�¼�©l¡o¹�¤r¶È¤g§l«c£yÂ½¶»¡�§c¡_£�«�¦±«O¤j¸�¡

¢�«O¤j¯�¯z¡o«2¦±£�«�¨�¸½¤�¢�¡L¤4­ K;¼8¨v©�¨�§l¨²£�³&Ä9¤j³�¹È��¡o¥�¡o£4©
��¡o©l¡o¤j«O­O &Ë ©�ä�#E' ©l£j¦Ø§X®�¤j«c¡�¦±£�«�£�ªa§c¨²­o¤j¥�Ö�£g®�­_¤�¥²­_¼8¥²¤j§l¨²£�³&µ2Çf¸½¤�¢�¡L¤�³�¹
Ö�£g®Ãº4¡o­�§c£�«O©�®e¡_«c¡r£�¯8§c¤j¨²³8¡S¹È¤g§�¤�«O¤g§c¡L£j¦�¬X¼z©X§�¼8³�¹a¡o«�Î-� �iæ�µ�#i¨²¡_®�¨²¸½¤j¢4¡o©�®e¡_«c¡�­_£�¥²£�«�¤j³�¹»¢4«l¡o·a©l­o¤j¥²¡�Í � Ð½¯C· ; Ù
ª8¨�Âa¡_¥&¨²¸½¤j¢�¡S©_µ*ÔE¥�£g® ¨²³a¦±£�«c¸½¤g§l¨²£�³´®e¤4©2©X§c£�«c¡o¹�¤�©2¤�³�¤�«l«O¤y·�£j¦ � ��¯;·¿Í � Ö�£g® º4¡o­�§l£�«O©oµ	¾�£�«c¥²¹���£C£�¥²ÉC¨k§2®�¤�©�«c¼8³�£�³�¤
� ¨²¥�¨v­�£4³ ��«c¤�ª8 8¨v­_© !�³C·4Â � ®2¨�§l »¤�©l¨�³8¢4¥�¡0��¡o¤j¥²¨�§X· �G³8¢4¨�³�¡�¢4«c¤�ª8 8¨v­_©�­_¤�«c¹&µ
��������� ��ß�
 �EÚÆÜaâSã�Ý
�� 8¡.)e¡_¡ � £j¦Ø§ � ¨²¸L¼8¥v¤g§c£�«2¨v©2¤½©�£�¦Ø§X®e¤�«l¡�ª�¤�­OÉg¤j¢4¡i§c �¤g§i¤�¥�¥²£g®�©e§l �¡�ª8«l£4¢�«O¤j¸�¸�¨�³�¢�¤j³z¹�§c¡o©�§l¨²³8¢½£j¦E«l£4¯z£�§�ª�«l£4¢�«O¤j¸½©

®2¨�§l 8£4¼a§�¼�©l¨�³�¢ ¤j³0¤4­�§l¼z¤j¥�«c£�¯9£j§Sµ �� 8¡È«l£4¯z£�§�¸�£gº4¡o©�§c 8«c£�¼8¢4 °¤ ©�¨²¸L¼8¥v¤g§c¡o¹ � Ñf¹a¨²¸�¡_³�©l¨�£4³�¤j¥i¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§SÄe§l �¤j§
ª8«c£gºC¨²¹a¡S©�¹8¤g§O¤�§c£�§l 8¡½«c£�¯9£j§�©�¡o³�©l£�«O©�¤4­_­_£�«O¹a¨�³�¢�§c£�¨�§c©L©�¼8«c«c£�¼8³�¹8¨�³8¢;©_µ�¾�¤�¥�¥v©oÄ	¹a£C£�«O©oÄ&¤j³�¹¿£j§c 8¡_«�¦±¡S¤g§l¼�«l¡S©�­_¤j³�¯9¡
¤�¹�¹a¡o¹ §l£=§c 8¡»¡_³CºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§oµ ä�©½£�³�¥�· ºC¨v©�¼z¤j¥�¨²³8ª8¼a§´®e¤4©�¼�©�¡S¹�Ä�§l 8¡È©l£�¥²¡�¦±¼8³�­�§l¨²£�³°§l �¡A©�¨²¸L¼8¥v¤g§c£�«½¼�©l¡o¹ ®�¤�©�§c£
­�£4¸�ª8¼a§l¡�§c 8¡�«c£�¯9£j§oË ©eªz£;©�¨�§l¨²£�³�¯�¤4©�¡S¹�£4³´¨�§c©�¸�£�§l£4«�­�£�¸�¸½¤j³z¹8©_µ

��������� �~ã�ÝgÚ �  ã&ãzÚ �&ß±â
¾¿£4«l¥v¹8�	£;£4¥�ÉC¨�§>¨v©>¤� 8¨²¢� �¥�¡oº�¡_¥zºC¨�«l§l¼�¤�¥�¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§]§l£C£4¥�ÉC¨�§�¯8¼8¨²¥�§�£�³�§c£�ª�£�¦ !�ªz¡o³ � �Gµ;Ç�§e¤�¥�¥²£g®�©*¦±£�«>§l 8¡�­�«c¡o¤j§l¨²£�³

£j¦�ºC¨²«�§c¼�¤j¥�ºC¨²©l¼�¤j¥�¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§c©oµ�Ç�§�¨²©�¼�©l¡o¹=¨²³�§l �¡�'�£�¢4³8¨�§l¨²º�¡ � ­_¨�¡o³�­�¡ �i¡oª�¤j«l§l¸�¡_³;§�¤�©L¤ #���¡o³;ºC¨²«l£4³8¸�¡_³;§r¦±£4«
¡�Âaª9¡_«c¨�¸�¡o³4§O©�¨�³� C¼8¸½¤j³�³�¤yºC¨²¢4¤j§l¨²£�³&µ

��������� � ÞIâoÛ;Ý �,Ü ��Û
�� 8¡�«l£4¯z£�§�¤�³�¹ )e¡_¡ � £j¦Ø§�©�¨²¸L¼�¥²¤j§l£�«2®e¡_«c¡�¨�³;§l¡o«�¦Æ¤4­�¡S¹�®2¨�§l �¾�£�«c¥²¹8�	£C£�¥²ÉC¨k§�§l£½­_£;£4«c¹8¨�³�¤j§l¡�§l �¡�§X®�£�¡_³CºC¨�«c£�³�¸�¡o³;§c©oµ

�� 8¨v©&®�¤�©&¤4­O 8¨²¡_º�¡S¹�¯;·� �¤yºC¨²³8¢�§l 8¡ )�¡o¡ � £�¦Ø§	©l¨�¸�¼8¥²¤j§l£4«�§l«O¤j³�©l¸�¨k§�§l 8¡e­�¼8«c«l¡o³;§&ªz£;©�¨�§l¨²£�³�£�¦;§c 8¡G«c£�¯9£j§&§c£�¾�£�«c¥²¹8�	£C£�¥²ÉC¨k§Sµ
ä ªz£4¥�¥²¨²³8¢½©�·a©�§l¡_¸ ®e¤4©�¼z©�¡S¹�Ä8©�£�§c �¤g§2¾�£�«c¥²¹8�	£C£�¥²ÉC¨k§2ª9£�¥²¥�¡S¹�§c 8¡ )�¡o¡ � £�¦Ø§�©�¨²¸L¼8¥v¤g§c£�«e¦±£�«�§c 8¡�«l£4¯z£�§oË ©eªz£;©�¨�§l¨²£�³&µG�� �¡
)e¡_¡ � £j¦Ø§2©�¨²¸L¼�¥²¤j§l£�«e¼8ªI¹8¤g§c¡o¹�§l 8¡�«c£�¯9£j§SË ©�ªz£;©�¨�§l¨²£�³´£�³8¡� C¼8³�¹a«c¡o¹�§l¨²¸�¡o©2¤L©l¡o­_£�³�¹&µE¾�£�«c¥v¹8��£C£4¥�ÉC¨�§eª8«c£a¹a¼�­_¡o¹½¦±«O¤j¸�¡S©
£j¦E§l �¡�¡_³CºC¨�«c£�³8¸�¡o³4§2¤g§i¤�«O¤g§c¡�£�¦EÙ � �iæ�µ

ÍoÐ



Simulator
BeeSoft

Frame Grabber

Robot

World
Toolkit

SGI

Pentium

Serial Cable

NTSC Video
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